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1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana przez Zamawiajgcego.
Opracowanie dokumentacji budowlano wykonawczej wymiany instalacji elektrycznej w czesci wspéinej
w budynku mieszkalnym przy ul. Dembego 28 na terenie Spétdzielni Mieszkaniowo-Budowlanej
,0siedle Kabaty” w Warszawie.
1.2.Przedmiot i zakres robét budowlanych.
Przedmiotem szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot elektrycznych w istniejgcym budynku wielorodzinnym w Warszawie przy
ul. Dembego 28 .
Zakres rob6t budowlanych obejmuje:
- Wymiane gtéwnej linii zasilajgcej (WLZ ) od zlgcza kablowego przez PWP do tablicy gtéwnej
TGITGA,
- wymiane WLZ do tablic TPL i TA,
- wymiane tablicy gtéwnej TG,
- wymiane tablic administracyjnych TGA (wraz z TA kl. lll), TA-I, TA-Il, TA-IV
- wymiane tablic pietrowo-licznikowych, na rozdzielnice z czes$cig rozdzialu, pomiarowa, czescig
administracyjng i czescig dla instalacji teletechnicznych,
- linie zasilajgce od TPL do tablic lokali mieszkalnych wraz z tablicami mieszkaniowymi TM,
- instalacje oswietlenia og6lnego czesci wspdlnej budynku — klatki schodowej, korytarzy piwnic ,
- instalacje oswietlenia komorek lokatorskich w piwnicy,
- instalacje gniazd 230 V,
- instalacje dzwonkowg 230V,
- instalacje potaczen wyréwnawczych,
- ochrone przeciwprzepieciows,
- instalacje videodomofonows,
- instalacje ochrony odgromowej,
- orurowanie pionowe i oprzewodowanie teletechniczne,
1.2.1. Wewnetrzne linie zasilajgce i tablice.
Projekt przewiduje wymiane zasilania od ZK przez PWP do TG— YKY 4x70 prowadzony w rurze
ostonowej 75 mm - wewngtrz budynku stosowaé rure bezhalegonowa, nierozprzestrzeniajgca
ptomienia ,FP” . Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu z wyzwalaczem wzrostowym bedzie zamontowany
na zewnetrznej $cianie budynku przy ZK. Przyciski przeciwpo zarowego wyt gcznika pr gdu (PWP)
bedg zamontowane przy wejsciu do budynku na parterze w kazdej klatce schodowe;.
Dla lokali mieszkalnych zaprojektowano tablice pietrowo-licznikowe TPL, natynkowe zlokalizowane na
klatce schodowej na poszczegélnych kondygnacjach w miejscu istniejgcych tablic licznikowych.
Tablice pietrowe w wykonaniu natynkowym , metalowe zamkniete zamkiem uniwersalnym. W zestawie
z tablicg gtéwng bedzie tablica administracyjna gtowna TGA z licznikiem 3-f.
TGA bedzie miata zainstalowane rowniez urzadzenia do zabezpieczenia obwoddw K. 111

1.2.2. Linie zasilajgce tablice mieszkaniowe.
Od tablicy TL do mieszkan zaprojektowano linie zasilajgce, wykonane przewodami kabelkowymi
YDYp 5x6mm?®. Na $cianie korytarza przewody utozone beda na tynku i ostoniete piyta G_K.
Odcinek od korytarza do TM w mieszkaniu nalezy utozy¢ pod tynkiem. Kazda linie zasilajgcg
nalezy przytgczy¢ do nowej tablicy mieszkaniowej z zabezpieczeniami obwoddw instalaciji
usytuowanej w lokalu w miejscu starej rozdzielnicy mieszkaniowe;j.

1.2.3. Instalacja administracyjna.
Z tablic administracyjnych zasilane bedg obwody oswietlenia klatki schodowej, piwnic, obwody
gniazd wtyczkowych do celéw remontowych i gospodarczych.
Zaprojektowano oprawy oswietleniowe LED - na klatce schodowej z mikrofalowymi czujnikami
ruchu. Ponadto, na wniosek Inwestora przy wyjsciu z budynku na korytarzu zaprojektowano
oprawy ewakuacyjne — praca ,na ciemno” o czasie podtrzymania 3h.
Instalacje w piwnicy nalezy wykonaé przewodami typu YDYzo o przekroju 1,5 mm? natynkowo w
rurach PCV. Osprzet natynkowy szczelny 1P44, w korytarzach piwnicznych wylgczniki
podswietlane przystosowane do opraw led. Na klatkach schodowych — instalacja podtynkowa
przewodami YDYpzo, osprzet podtynkowy.



1.2.4. Instalacja dzwonkowa.
Instalacja dzwonkowa zasilana bedzie z oddzielnego obwodu z tablicy mieszkaniowej TM
napieciem 230V. Przed wejsciem do kazdego lokalu mieszkalnego zaprojektowano przycisk
dzwonkowy podswietlany. Instalacje nalezy wykonaé przewodami YDYp 2x1,5mm? p/t.
1.2.5. Instalacja videodomofonowa.
Zaprojektowano nowg instalacje viideodomofonowg z opcjg doraznego korzystania z istniejgcej
instalacji domofonowej po przelozeniu urzadzen do nowych TT i utozeniu nowego
oprzewodowania : skretka UTP 4x2x0.5 kat.5 w rurach PCV,

1.2.6. Instalacja potgczen wyréwnawczych
W piwnicy wykonane bedg gtéwne potgczenia wyréwnawcze bednarkg ocynkowang FeZn
25x4mm prowadzong wzdiuz korytek elektrycznych. Istniejgcg bednarke nalezy uzupetnic w
niezbednym zakresie wg planu prowadzenia instalacji w piwnicach.
Do gldéwnej szyny uziemien GSU nalezy przytgczy¢ wszystkie instalacje metalowe wchodzgce do
budynku (woda, c.0.) oraz korytka metalowe i zacisk PEN w zestawie tablicy gtéwnej TG .

1.2.7. Ochrona od porazen
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowita
izolacja podstawowa i obudowy (ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz
IP 2X. Jako uzupetniajgcy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim przewiduje sie
zastosowanie wytgcznikow réznicowopradowych o czutosci 30mA. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim, zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania w ukladzie sieciowym TN-C-S, przy
pomocy urzadzen ochronnych przetezeniowych (nadmiarowo prgdowych) i wylgcznikéw
réznicowoprgdowych.
Instalacja zasilajgca ze ztgcza kablowego do zestawu tablic gtownych TG zostanie wykonana w
ukfadzie sieciowym TN-C, zas instalacja odbiorcza od TG w ukladzie sieciowym TN-S.
Rozdziat przewodu PEN na dwa niezalezne przewody PE i N nastgpi w TG, a punkt rozdziatu
(zacisk PEN) zostanie uziemiony — podigczony przewodem LgY 50mm2/RL28 do gtéwnej szyny
uziemiajgcej GSU.

1.2.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zastosowano jednostopniowg ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
W zestawie tablicy gtéwnej TG zabudowano ograniczniki przeciwprzepieciowe typu 1 i 2
Up = 1,2kV.

1.2.9. Instalacja teletechniczna
W projektowanych tablicach licznikowych w piwnicy, zaprojektowano segmenty teletechniczne, do
ktérych wprowadzone beda przewody dla instalaciji teletechnicznych. W segmentach przewidziano
miejsce na montaz rozdzielaczy videodomofonowych i urzadzen operatorow
telekomunikacyjnych. Planuje sie utozy¢ natynkowo orurowanie w pionach na $cianie korytarza
w pionie miedzy pietrami i w poziomie do mieszkan. Przy drzwiach do mieszkania planuje sie
zamontowac tablice TT i puszki rozgatezne tt z drzwiczkami 150x150 i przewiert do mieszkania.
Pionowe i poziome odcinki rur bedg obudowane ptytg G-K.

1.2.10. Instalacja odgromowa
Na budynku planuje sie zamontowac instalacje odgromowa;:
Zwody poziome wykonane bedg drutem FezZn @ 8mm na wspornikach wysokich klejonych do
podioza. Pod wsporniki nalezy podiozy¢ podkiadki podwdjne w celu ochrony pokrycia przed
uszkodzeniem.
Przewody odprowadzajgce wykonane beda drutem FeZn @ 8mm. Drut zwoddw i przewodow
odprowadzajgcych nalezy przed montazem wyprostowac. Przewody odprowadzajgce uktada¢ na
zewnetrznych $cianach budynku metodg naprezng. Przewody odprowadzajgce powinny by¢
prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Polgczenia
przewoddw odprowadzajgcych z uziomami nalezy wykonac przy pomocy ztgczy probierczych.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy pionowe. Uziomow tych nie wolno zabezpieczaé
przed korozjg powlokami nie przewodzgcymi.
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne z uwagi na istniejace instalacje
podziemne. Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.



1.3. Informacja o terenie budowy.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Teren budowy zawarty jest w budynku przy ul. DEMBEGO 28 w Warszawie.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dokumentacje projektows.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca opracuje projekt organizacji placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(BIOZ) w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na $rodowisko.

Uzycie kazdego materiatu musi by¢é zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie ze sporzadzonym przez siebie planem
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Do wykonywania rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zatrudniac
pracownikéw posiadajgcych wymagane przepisami prawa s$wiadectwa kwalifikacyjne na
stanowiskach dozoru i eksploatacji.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty odbioru.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Urzadzi¢ zaplecze placu budowy z niezbednymi pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi i
socjalnymi.

1.4. Nazwy i kody robot.

1.4.1.

Nazwa grupy i klasy robét.

Grupa robot:

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robét:

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW

2.1. Ogo6lne wymagania.

Inspektor Nadzoru po konsultacji z Nadzorem Autorskim moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadaja:

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

a) oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, europejska
aprobatg lub,

b) oznakowanie znakiem budowlanym, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normga lub aprobatg techniczna

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy, na jego koszt.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one

potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i

wihasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania

rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o

swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu.



2.2. Kable i przewody.
W instalacji zastosowa¢ kable i przewody polskich producentéw z zylami miedzianymi w izolacji
polwinitowej oraz w izolacji z polietylenu usieciowanego z zytg ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o
barwach czarna, czerwona, brgzowa i niebieska, na napiecie znamionowe 0,6/1kV dobrane zgodnie
PN-
Przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i w powloce polwinitowej z zylg
ochronng zielono — z6lta na napiecie znamionowe 450/750V do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych. Wymagania wg punktu 2.1.
Przewody jednozytowe wykonane w izolacji polwinitowej do uktadania na state na napiecie 450/750.
Zyty miedziane wielodrutowe gietkie kl.5 wg PN-HD 383 S2. Izolacja: polwinit typu TI1. Kolor izolacj:
zielono-zélta, czarna, niebieska, brgzowa, szara.
Przewody ochronne, ochronno — neutralne, potgczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zo6ttej i zielonej, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:
barwa zoto zielona moze stuzyé tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majgcych
udzial w ochronie przeciwporazeniowej,
zaleca sie, aby oznaczenie stosowa¢ na calej dilugosdci przewodu; dopuszcza stosowanie
oznaczen nie na cafej dlugosci z tym, ze powinny one znajdowaé sie we wszystkich
dostepnych i widocznych miejscach,
przewod ochronno — neutralny PEN powinien byé oznaczony barwg zélto — zielong, a na
koncach barwg jasnoniebieska; dopuszcza sie, aby wyzej wymieniony przewdéd byt oznaczony
barwa jasnoniebieskg, a na koncach barwg zétto — zielona.

2.3. Tablice (rozdzielnice) niskiego napiecia 0,4kV.

Rozdzielnice niskiego napiecia winny spetnia¢ wymogi PN-IEC 60439. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Tablice powinny
zapewniac poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w budynku.

Wymagany stopien ochrony rozdzielnic przy zamknietych drzwiach — nie mniejszy niz IP 42
wg PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

Obudowy winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62208:2006 — Puste obudowy do rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych - Wymagania ogolne.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, w kolorze kontrastowym z
kolorem rozdzielnic. Wewnatrz rozdzielnicy powinien byé umieszczony schemat elektryczny.

Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem powinny byé tak zainstalowane, aby utatwi¢ ich
dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oprzewodowanie powinno by¢ oznakowane aby przy sprawdzaniu, badaniu, naprawach lub przy
zmianach instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementéw.

Nalezy przewidzie¢ tabliczki lub inne $rodki identyfikacyjne okreslajgce przeznaczenie aparatéw
taczeniowych i sterowniczych. Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.

2.4. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza zainstalowana w tablicach (roztgczniki, wytgczniki nadprgdowe,
wylgczniki roznicowo-pradowe, styczniki, ztgczki — przystosowane do montazu na szynie montazowej,
bezposrednio na tablicy montazowej winny spetnia¢c wymagania norm.

2.5. Aparatura ochrony przed przepieciami.
Do ochrony instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi zastosowano ograniczniki
przepie¢ klasy 1 2.

2.6. Potagczenia wyrownawcze.

Polgczenia wyréwnawcze wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm ulozong wzdtuz
korytka metalowego elektrycznego metalicznie z nim potgczong i przewodami jednozytowymi o barwie
z6lto-zielonej.

2.7. Skladowanie materiatow.

Spos6b skladowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatbw. Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow
materialdbw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

- Kable i przewody izolowane nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

- Oprawy i osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chiodnych w opakowaniach
fabrycznych.

- Obudowy rozdzielnic powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.



- Wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych. Wyroby te
zabezpieczy¢ przed czynnikami powodujgcymi korozje.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
3.2. Sprzet.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét elektrycznych:

- samochod dostawczy,

- spawarke transformatorowg do 500 A,

- elektronarzedzia
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow elektrycznych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegoélnosci: transportowane
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie.
Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady

W Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowsg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t, planem BIOZ oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedga wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Systemy instalacyjne muszg zapewnic:

- wladciwg ochrone przeciwporazeniows i przeciwpozarowa,

- trwalo$¢ i bezpieczehstwo obstugi,

- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanej,

- funkcjonalnos¢ i estetyke,

- prostote montazu,



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

- mozliwo$¢ i fatwo$¢ rozbudowy istniejgcej instalacji.

Demontaze nalezy przeprowadza¢ po odigczeniu napiecia od urzadzen i obwoddw przy
minimalizowaniu czasu pozbawienia mieszkancéw zasilania w mieszkaniach i czesciach
wspélnych. Materiaty petnowartosciowe z demontazu przekaza¢ Inwestorowi, pozostate
utylizowad.

Kucie bruzd

Przewody podtynkowe ukiada¢ nalezy jednowarstwowo. Podczas kucia bruzd, przebi¢ i
przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych nie wolno przecina¢ elementéw
zbrojeniowych - pretéw itp. Bruzdy z oprzewodowaniem zatynkowaé tynkiem kat. Ill, starannie
potgczonym z istniejgcym podtozem.

Przejscia przez $ciany i stropy, ukltadanie przewodow w rurach.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. PrzejScia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Obwody instalaciji
elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
uszkodzeniami. Jako ostony mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Przejscia nowych ciggéw instalacyjnych (szachtéw) przez stropy oraz pomiedzy piwnicg a
parterem nalezy uszczelni¢ masami do odpornosci ogniowej, ktérg posiadata przebijana
przegroda.

Proponuje sie mase ogniochronng PROMASTOP® Coating firmy ,PROMAT Top” lub réwnowazna
- materiat powtokowy o witasciwosciach endotermicznych stuzgcy do wypetniania i uszczelniania
przejs¢ instalacyjnych w $cianach i stropach.

Rozdzielnice elektryczne.
Szafy rozdzielcze winny byé wykonane wg dokumentacji projektowej i spetnia¢é wymogi
obowigzujgcych norm tak dla obudéw jak i zamontowanej aparatury.
Montaz szaf nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szaf.
Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia
poszczegolnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposéb trwaly, jednoznaczny i czytelny.

Kable i przewody zasilajgce.

Kable nalezy uktada¢ w trasach zgodnych z dokumentacjg projektowg. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Oprawy oswietleniowe.

Oprawy oswietleniowe sufitowe i scienne instalowa¢ na kotkach rozporowych zakotwionych w
suficie lub w $cianie. Rozmieszczenie kotkdw rozporowych wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu
oprawy.

W oprawach oswietleniowych przewdd fazowy nalezy tgczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny z gwintem (oprawka). Wylgczanie opraw przez otwarcie tgcznika w przewodzie fazowym.
Moduty Swiecenia awaryjnego instalowaé w oprawach oswietleniowych zgodnie z instrukcjg
montazu i schematem potgczen dostarczonym przez producenta modutu. Czesci metalowe
obuddéw opraw potgczy¢ z przewodem PE.

Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Giowne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach kablowych. Pomiedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza byé
uwzglednione w trakcie projektowania budowy modernizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wpltyw na
otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢é w budynku awaryjne stany instalacji elektrycznej i
wspolpracujacych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w
obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w
osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktore w konsekwenciji moga stac sie przyczynag pozaru.
Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny byé tak prowadzone, aby
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czynno$ci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem os6b Wszystkie czesci przewodzace dostepne i czesci
przewodzgce obce nalezy potgczy¢ z glbwng szyng wyrdbwnawczg.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza ($cian, stropéw, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé na uprzednio przygotowanym podtozu.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania, Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywaé¢ za pomocg potgczen jednokielichowych lub zigczek
dwukielichowych.

Do wczesniej utozonych rur nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej,
zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Instalacje odgromowg wykona¢ zapewniajgc odstep instalacji odgromowej od
innych instalacji. Wszystkie potgczenia muszg zapewnia¢ przewodnosé elektryczng i byc
zabezpieczone przed korozjg. Przy wykonywaniu uzioméw zachowaé szczegdllng ostroznosé w
zwigzku z czynnymi innymi instalacjami podziemnymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c¢ robét i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia szczegOly swojego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przestawi sposéb
wykonania, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t
zgodnie z umowg i ustaleniami Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie osiagniecie zatozonej jakosci rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny
za peilng kontrole robdt i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robot.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i przepisach.
W przypadku, gdy nie zostaty okreslone, Inspektor Nadzoru ustali zakres i czestotliwos¢ kontroli w celu
zapewnienia wykonania robot zgodnie z warunkami umowy.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, atesty i dokumenty legalizacyjne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zastosowanych materiatéw i urzadzen.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Warunki pomiaréw i badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru w formie protokotu.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy dokonuje sie
na biezgco, uwzgledniajgc przebieg robot, stan bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego
wykonania, podpisem osoby dokonujgcej wpisu z podaniem jej nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

6.4.2. Ksiega obmiaru
Ksiega obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na zapisywanie ilosciowe faktycznego postepu
kazdego elementu wykonywanych robét.

6.4.3. Pozostale dokumenty budowy
Pozostatymi dokumentami budowy sg :



- protokoty wprowadzenia - przekazania Wykonawcy placu budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno -prawne
- protokdty odbioru robét

- protokoty z narad i polecen inspektora nadzoru

- korespondencja na budowie

6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z umowa w jednostkach
ustalonych w wycenianym przedmiarze robét. Obmiaru robét dokonuje Inspektor Nadzoru po
pisemnym powiadomieniu przez Wykonawce co najmniej na 3 dni przed terminem.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Jesli zastosowane urzadzenia lub sprzet wymagajg atestéw, to Wykonawca
przedstawi odpowiednie $wiadectwa legalizaciji.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg wykonywane przed czesciowym lub koAcowym przejeciem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robot. Wszystkie obmiary robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiary rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem..

8. ODBIOR ROBOT

Przyjecie rob6t odbywa sie zgodnie procedurg opisang w umowie. Ponadto przy zgtoszeniu rob6t do
odbioru Wykonawca powinien dostarczyc :

- dokumentacje powykonawczg

- dziennik budowy

- protokoty odbioréw czesciowych

- Swiadectwa jakosci, atesty, protokoty dopuszczen do stosowania w RP, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa, gwarancje;

- instrukcje uzytkowania i obstugi dostarczane przez producenta urzadzen,

- instrukcje uzytkowania instalacji dostarczona przez wykonawce,

- oswiadczenie kierownika budowy o prawidtowym wykonaniu i zakonczeniu

rob6t zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami PN i umowag

- protokoty pomiardw i préb.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta z Inwestorem.

Ptatnosc¢ zostanie zrealizowana za kompletnie wykonang instalacje zgodnie z dokumentacja
techniczng, na podstawie obmiaru robét i protokotéw odbioru. Do kompletu dokumentoéw nalezy
dotgczyc¢ atesty dopuszczajgce uzyte materiaty do stosowania w danych warunkach na terenie RP
oraz ocene przez inspektora nadzoru inwestorskiego jakosci wykonania.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.

10.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdllnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

10



W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

11. Wybrane akty prawne

11.1 Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (DZ.U.
Nr 130 poz. 1389)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji technicznej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego z pézniejszymi zmianami Dz.
U. 2005 nr 75 poz.664

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r (Dz. U. 2000 nr5 poz.53)w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrob6éw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zyciu, zdrowia lub srodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci. z
pézniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 204 poz. 2087

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pézniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 109 poz. 1156

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953) w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z p6zniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198 poz. 2042.

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. ( Dz. U. nr 129
poz.884) w sprawie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U. 1997 nr 129
po0z.884.

11.2 Normy
1. PN-IEC  60364-5-
523:2001
2. PN-IEC  60364-5-
52:2002

3. PN-EN 60529:2003
4. PN-EN 62208:2011

5. PN-EN 60947-1:2010

6. PN-IEC 60364-5-53:2000

7. PN-IEC 60364-5-

537:1999

8. PN-EN 60947-7-1:2012

9. PN-IEC 62026-1:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych - Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).
Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych - Wymagania

ogolne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czesé¢ 1.
Postanowienia ogélne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura igczeniowa i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddéw miedzianych.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Interfejsy sterownikow
(CDI) - Czesc 1: Postanowienia ogélne.
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10. PN-HD 60364-4-
443:2006
11. PN-HD 60364-4-
444:2012

12. PN-EN 60664-1:2011

13. PN-HD
534:2012

60364-5-

14. N SEP-E-004

15. PN-HD 60364-5-
54:2011
16. PN-HD 60364-4-
41:2009

17. PN-HD 60364-1:2010

18. PN-IEC 60364-3:2000

19. PN-HD 60364-4-
41:2009
20. PN-HD 60364-5-
51:2011

21. PN-IEC 62305-3:2009

22. PN-HD 60364-6:2008

23 PN-EN 62305-2

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakt6ceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia —
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$c¢ 5-54:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —Uklady uziemiajgce i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6élnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51.:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.
Czesc 3.

Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Ochrona odgromowa Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Opracowat : mgr inz. Zbigniew Madej

mgr ini. Zbigniew Madej
uprawnienia budowlane o projektowania
i kierowania robctami budew!anymi

w specjalndsci instalacyjno-inzyrgcvi
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