OBLICZENIA

Do projektu budowlanego rozbudowy $mietnika przy ul. Wankowicza 6, w branzy konstrukciji.

1 Dach
1.1 Obcigzenia state kN/m?
- blacha dachéwkowa 0,07 1,3 0,09
- ptyta OSB 25 mm 0,025 x6,5=0,16 1,1 0,18
- taty 35x60mm co ok. 40 cm
2 x 0,035 x 0,06 x 6,0/(0,4 x0,4) = 0,16 1,3 0,21
- krokwie 0,16 x 0,08 x 6,0/1,0 = 0,08 1,3 0,1
Razem 0,47 0,58
1.2 Nachylenie 20°. Cos a = 0,94.
1.2.1 Obcigzenia state.
Na rzut 0,47/0,94 = 0,48 0,58/0,94 = 0,6

1.2.2 Obcigzenia sniegiem
Strefa 2 - Qk = 0,9 kN/m?; C1=0,8; C2=0,8 + 0,4 x (20 - 15)/15= 0,93
Sk = 0,9 x 0,8(0,93) = 0,72(0,83) 1,5 1,08(1,25)

1.2.3 Obcigzenie wiatrem

Strefa 1 gk=0,3; teren B Ce = 0,55 + 0,02 x 3,65=0,62; 3 = 1,8

Ssanie C =-0,9; parcie C = 0,1

Zatem pk=0,3x0,62x 1,8x0,1(-0,9) = 0,03(-0,3) 1,5 0,05(-0,45)

Zatem zachodzi mozliwos$¢ odrywania pokrycia.

1.3 Krokwie dobudowy.

Rozstaw 70 cm; L =1,75m

Qchar =st 0,48 x 0,7 = 0,33; $n +w 0,86 x 0,7 = 0,6 kN/m

L/h=175/10=17,5< 20

5x(0,33x1,8 +0,6x1,25)x0,00 1x1,754 x12x100
384x9500x0,1° x0,05

2
stad f = A 1+192x 12 | = 0.44¢m <175/200 = 0,88
175
cm

gobl = (0,6 + 1,25 + 0,05) x 0,7 = 1,33 kN/m
Mobl = 1,33 x 1,752%/8 = 0,51 kNm; Q = 1,33 x 1,75/2 = 1,16 kN
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Zginanie belki drewnianej
PN-B-03150:2000

Norma :
Wersja :

1.0

Biuro : Autor :
Data : Projekt :
Klient :

Sily wewnetrzne :
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y
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I
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b =
h =
d
Km

0,1
1,1
0,5
0,1
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0
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Geometria :

[ =
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WynikKi :
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|
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= 2851312,50
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E
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(m]

Poprawnos¢ :
Sita poprzecznay Wsp. wytezenia :
Sita poprzeczna z
Moment zginajacy wzgledem osi y
Moment zginajacy wzgledem osi z

Szerokos¢ przekroju h
Wysokos¢ przekroju

Odl. miedzy czesciami przekr. ztozonego
Wspotczynnik K,

ol

Catkowita diugos¢ elementu
Stosunek dtugosci obliczeniowej belki do di. rzeczywistej

Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie
Wytrzymato$é charakterystyczna na zginanie
Wytrzymatosé charakterystyczna na $cinanie
Wytrzymatosé charakterystyczna na $cinanie
5 % kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wiokien
Sredni modut sprezystosci

Sredni modut odksztalcenia postaciowego
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa
Wspétczynnik modyfikacyjny

Wspétczynnik zwiekszajacy wytrzymatosé
Wspotczynnik zwiekszajacy wytrzymatosé

Powierzchnia przekroju
Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi y

Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi z
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wzgledem osi y

Wskaznik wytrzymatos$ci na zginanie wzgledem osi z
Moment bezwtadnoéci przekroju na skrecanie

Zginanie - weryfikacja stanu granicznego no$nosci

fmy,d =
fm‘z,d =
Omyd =

O-m,z,d =

117 [MPa]
117 [MPa]
55 [MPa]
24 [MPa]
km O-‘m"\.’d (o3
Joya
054 <=

Wytrzymatos$é obliczeniowa na zginanie

Wytrzymatos$é obliczeniowa na zginanie

=M, /W,

Naprezenie obliczeniowe od zginania Oy

O-m.z.d = Mz /VVZ

Naprezenie obliczeniowe od zginania

‘m,z,d < l

f m,z,d

1,000 zweryfikowano

zweryfikowano
0,62

[Tablica 4.2.2]

[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica Z-2.2.3-1]
[Tablica 3.2.2]
[Tablica 3.2.5]
[2.2.3/2.3.3]
[2.2.3/2.3.3]

f;n.)'.:i = kh.)' : knnd : -fnr.r.k /}/M

-f;n,z,d = kh,z . klmd : f;n,z,k /7/M

[4.1.5.3]
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Biuro : Autor :

Zginanie belKi drewnianej Data : Projekt :
Norma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
(Tm y.d am z.d
— St ] [4.1.5.b]
J’m.)‘.d Jmzd
0,62 <= 1,000 zweryfikowano
Scinanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci i ‘
foyd= 1,2 [MPa] Wytrizymaloé obliczeniowa na scinanie Lyt =Ko Loy [ Vit
fozd= 1,2 [MPa] Wytrzymaloéé obliczeniowa na scinanie A U A
0]
Tyd = 0,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe écinajace T, .=135" '4
T S [4.1.8.1]
0,03 <= 1,185 Zweryfikowano
Tzd = 0,3 [MPa] Naprezenie obliczeniowe $cinajace = 1.5‘%
(PR3 [4.1.8.1]
0,32 <= 1,185 zweryfikowano
Warunek statecznosci w stanie granicznym nosnosci ) i
fnd = 11,7 [MPa] Wytrizymaloéé obliczeniowa na zginanie Tt =Ko * Tniyaef ¥t
| - ]n’ - f;u.d Et)_uw.m
el - bz ) EL‘ Gmnm
Areim = 0,40 Smukloéé sprowadzona przy zginaniu [4.2.2.b]
Kot = 1,00 Wspolczynnik statecznosci gietnej
Omd = 5,5 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem mocniejszej osi (0% Y)
Cpa Sk L [4.2.2.3]
5,52 <= 11,679 zweryfikowano

Zatem krokwie 5 x 10 cm

1.4 Ptatew kalenicowa.

Najdtuzszy odcinek L = 2,65 m

Ciezar wtasny 0,14 x 0,14 x 6,0 = 0,12 1,1 0,14

Qchar =st 0,12 + 0,48 x 1,75 = 0,96; sn+w (0,83 + 0,03) x 1,75 = 1,51 kN/m
Z uwagi na ugiecia przyjeto przekréj 12x14cm

L/h = 265/14 = 18,9 < 20

5x(0,96x1,8 +1,51x1,25)x0,001x2,65" x12x100
384x9500x0,14° x0,12

14

2
Stad f = X 1+19,2x(%j =0,94cm < 265/200 =

1,32 cm

gobl = (0,6 + 1,25 + 0,05) x 1,75 + 0,14 = 3,46 KN/m
Mobl = 3,46 x 2,652/8 = 3,0 kNm; Q = 3,46 x 2,65/2 = 4,6 kN



Biuro : Autor :
Zginanie belki drew nianej Data : Projekt :
MNorma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
Sily wewnetrzne : Poprawnos¢ : zweryfikowano
Q= 0,0 [kN] Sitapoprzecznay Wsp. wytezenia : 0.70
Q.= 46 [kN]  Sitapoprzeczna z
M,= 3,0 [kN*m] Moment zginajacy wzgledem osiy
M, = 0,0 [kN*m] Momentzginajacy wzgledem osiz z
Przekroj :
= 120 [mm] Szerokosc przekroju h
h = 140 [mm] Wysokos¢ przekroju
d= 0  [mm] \%dl, Qi@dzy ﬁz}e{_éciami przekr. ztozonego
Kn= 0,70 spoétczynnik K, :
Geometria :
= 2.7 [m] Catkowita diugosc elementu
Lyl 1,00 Stosunek diugosci obliczeniowej belki do di. rzeczywistej [Tablica 4.2.2]
Material : C20
Froys= 20,0 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna na zginanie [Tablica Z-2.2.3-1]
frozk= 20,0 [MPa] Wytrzymalos¢ charakterystyczna na zginanie [Tablica Z-2.2.3-1]
Fryk= 2.2 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie [Tablica Z-2.2.3-1]
fuzk= 2,2 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie [Tablica Z-2.2.3-1]
Egos= 6400,0 [MPa] 5 % kwantyl modutu sprezystosci wzdiuz widkien [Tablica Z-2.2.3-1]
E mean = 9500,0 [MPa] Sredni modut sprezystosci [Tablica Z-2.2.3-1]
G mean = 590,0 [MPa] Sredni modut odksztalcenia postaciowego [Tablica Z-2.2.3-1]
Ta= 1,30 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 3.2.2]
K moa = 0,70 Wspolczynnik modyfikacyjny [Tablica 3.2.5]
Kny= 1,01 Wspdiczynnik zwiekszajacy wytrzymatosc [2.2.3/2.3.3]
Knz= 1,00 Wspolczynnik zwiekszajacy wytrzymatosc [2.2.3/2.3.3]
Wyniki :
Charakterystyki przekroju
A = 16800,00 [mm? Powierzchnia przekroju
ly = 2744000000 [qm* Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi y
I; = 20160000,00 mm?* Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi z
W, = 392000,00 mm3 Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wzgledem osi y
W; = 336000,00 Immel Wskaznik wytrzymalosci na zginanie wzgledem osi z
lior = 3705730560 [qmm* Moment bezwtadnosci przekroju na skrecanie
Zginanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci ) )
Foya= 10,9 [MPa] Wytrzymalosé¢ obliczeniowa na zginanie Joyd =Ky Kea  Fony i [ Vmt
foza= 10,8 [MPa] Wytrzymalos¢ obliczeniowa na zginanie Joca =k, ks fros/ 7
Tmyd = 7,7 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania Tpd = M_\. ,J"W‘.
Omzd = 0,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania C,..=M_|W
o,.. O .
km m.y.d + m.z.d < l [41 5&]
f:lrl._\"d mz.d
0,49 <= 1,000 zweryfikowano
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Biuro : Autor -
Zginanie belki drewnianej Data : Prajekt :
Norma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
o, .., O,..
mrd 4k, < [4.1.5.b]
ﬁrl.\'.d ﬂn’l.:.u’
0,70 £ 1,000 zweryfikowano
Scinanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci . e
fuya= 1,2 [MPa] Woytrzymalos¢ obliczeniowa na scinanie o= &mnd g f m
fuza= 1,2 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie o=k FlVa
o,
Tyd= 0,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe scinajace 7,..=L3 7
Tia = Fova [4.1.8.1]
0,00 <= 1,185 zweryfikowano
Tzd= 0,4 [MPa] MNaprezenie obliczeniowe Scinajace T ,=15 %
7.0 fia [4.1.8.1]
0,41 = 1,185 7weryfikowano
Warunek statecznosci w stanie granicznym nosnosci
fra= 10,9 [MPa] Wytrzymatosc obliczeniowa na zginanie S =Kea " Sy [ Vs
)] s |{!d i h i .f-m.d ED.J}W-_HJ
rel .m ‘V - b] : E;‘. '\l Gm[(m
haim = 0,24 Smuklosc sprowadzona przy zginaniu [4.2.2.b]
Keit= 1,00 Wspélczynnik statecznosci gietnej
Omd = 7.7 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem mocniejszej osi (05 Y)
Jm_d “*_: ""’. rit f;rr‘.'.." [4'228]

7.65 = 10,9189 zweryfikowano

Zatem ptatew 12 x 14 cm C20.

1.5 Kraweznica
Ciezar wtasny 0,14 x 0,14 x 6,0 = 0,12 1,1

Obcigzenie trapezowe char max. = 0,12+

0,14
(0,48 +0,83+0,03)x1,75x2

=1,66kN /m

2xx/5

L/h = 250/20 = 20,8 > 20
4
Stad f = 0,00652x1,66x0,001x3,5 x12x100
9500x0,12
Nie ma potrzeby obliczer doktadnych

(0,6 +1,25+0,05)x1,75x2

=0,25¢cm< 250/200 = 1,25 cm

Obcigzenie trapezowe obl max. = 0,12 +

ZX\/E
Q=2,35x2,5/2 =2,9 kN; Mobl

=2,35kN /m

2,35 x 2,52x 0,0642 = 0,94 kNm;
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Biuro : Autor :
Zginanie belki drew nianej Data Projekt :
MNorma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
Sily wewnetrzne : Poprawnosé : zweryfikowano
Q,= 0,0 [kN] Sitapoprzecznay Wsp. wytezenia : 0,85
Q;= 2,9 [kN] Sita poprzecznaz
M,= 0,9 [kN*m] Moment zginajacy wzgledem osiy
M, = 0,0 [kN*'m] Momentzginajacy wzgledem osiz Z
Przekrgj : ¥y
b = 50 [mm] Szerokosc przekroju h
h = 100  [mm] Wysokosc przekroju
d= 0 [mm] Odl. miedzy czesciami przekr. ztozonego
Km= 0,70 Wspotczynnik K, ’M—
Geometria :
| = 2.5 [m] Calkowita diugosc elementu
g/l 1,00 Stosunek diugosci obliczeniowe] belki do di. rzeczywiste] [Tablica 4.2.2]
Material : C20
foy= 20,0 [MPa] Wyirzymalos¢ charakterystyczna na zginanie [Tablica Z-2.2.3-1]
fozk= 20,0 [MPa] Wytrzymalosé charakterystyczna na zginanie [Tablica Z-2.2.3-1]
Fuyk= 2,2 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie [Tablica Z-2.2.3-1]
fuzk= 2.2 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna na scinanie [Tablica Z-2.2.3-1]
Egos= 6400,0 [MPa] 5 % kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wiokien [Tablica Z-2.2.3-1]
Emean= 9500,0 [MPa] Sredni modut sprezystosci [Tablica Z-2.2.3-1]
G mean = 590,0 [MPa] Sredni moduf odksztalcenia postaciowego [Tablica Z-2.2.3-1]
T = 1,30 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 3.2.2]
Kmod = 0,80 Wspolczynnik modyfikacyjny [Tablica 3.2.5]
Kny= 1,08 Wspolczynnik zwiekszajacy wytrzymatosc [2.2.3/2.3.3]
Knz= 1,08 Wspolczynnik zwiekszajacy wytrzymatosc [2.2.3/2.3.3]
Wyniki :
Charakterystyki przekroju
A = 5000,00 [mm? Powierzchnia przekroju
Iy = 4166666,67 mmt Moment bezwladnosci przekroju wzgledem osiy
I = 1041866,67 Imm*] Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi z
W, = 8333333 mm®  Wskaznik wytrzymalosci na zginanie wzgledem osiy
W:= 41666,67 [mm% WskaZnikwytrzymatosci na zginanie wzgledem osi z
lor = 2851312,50 Imm*] Moment bezwtadnosci przekroju na skrecanie

Zginanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci

myd = 13,3 [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa na zginanie
fonza= 13,3 [MPa] Wytrzymatosc obliczeniowa na zginanie foiu=
Omyd = 11,3 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania Opvi =
Tmzd = 0,0 [MPa] MNaprezenie obliczeniowe od zginania T,.4~
km O-m__l'.u’ + Om,;_..l' < l
‘}(:'PI. y.d mz d
0,59 <= 1,000 zweryfikowano

f;n,,\',d = k.l'a.y : kmnd vk /IJ/M

klr; ' krrmi ' f;w.z_k I'IJ }’M

M, /W,

M z ."'lf“/z

[4.1.5.a]
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Biuro : Autor :
Zginanie belki drewnianej Data : Projekt :
Morma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
O.J." ¥ O.I'.ll '
—ml g <] [4.1.5.b]
.f:'u. Vil .l{:w.:.:.'
0,85 <= 1,000 zweryfikowano
Scinanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci ) 7
fuya= 1.4 [MPa] Wyirzymatosc obliczeniowa na scinanie ! vyd Kews * I vk [ Vu
fuzd= 1,4 [MPa] Wytrzymalosé obliczeniowa na scinanie Joca =Kens Sori/ Ve
o,
Tyd= 0,0 [MPa] NapreZenie obliczeniowe scinajace T, ;=15 7
e I [4.1.8.1]
0,00 = 1,354 zweryfikowano
Tzd= 0,9 [MPa] Naprezenie obliczeniowe scinajace T = 1.5-%
PR [4.1.8.1]
0,87 = 1,354 zweryfikowano
Warunek statecznosci w stanie granicznym nosnosci . )
= 13,3 [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa na zginanie Jona = Kawa * Ly [ V1t
/] _ Il'{c.l’ ) h . .Jf-m.d EO.rrn'ﬂn
i “J 22 -bl i Ek ‘\l Gmrzm
Agim = 0,52 Smuklosc sprowadzona przy zginaniu [4.2.2.b]
Kt = 1,00 Wspaélczynnik statecznosci gietnej
Oma = 11,3 [MPa] MNaprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem mocnigjszej osi (05 Y)
c‘}.rrr_r?’ = ku?'.fr : f;rr,d [4223]

11,28 <= 13,347 Zweryfikowano

Zatem kraweznice 5x10 cm.

1.6 Podparcie stupkéw pod ptatew kalenicowa.

Obszar obcigzenia (2,65 + 2,18) x 0,5 x 3,75/2 = 4,52 m?

Sita na stupek + ciezar wiasny

(0,48 + 0,83 + 0,03) x 4,52 + 0,12x 0,12 x 0,75 x 6,0 = 6,1 kN

(0,6 + 1,25 + 0,05) x 4,52 + 0,12x 0,12x 0,75 x 6,0 x 1,1 = 8,65 kN

Ciezar belki 0,12 x 0,12 x 6,0 = 0,1

Mobl = 8,65 x 3,5/4 + 0,1 x 3,5%/8 = 7,7 kNm; Qobl = 8,65/2 + 3,5 x 0,1/2 = 4,5 kN
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Biuro : Autor :
Zginanie belki drewnianej Data : Projekt :
Norma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
Sily wewnetrzne : Poprawnosé : zweryfikowano
Q= 0,0 [kN] Sita poprzecznay Wsp. wytezenia : 0,84
Q,= 45 [kN]  Sita poprzeczna z
My = 7,7 [kN*m] Moment zginajacy wzgledem osiy —
2= 0,0 [KN*m] Moment zginajacy wzgledem osiz z
Przekroj :
b= 100  [mm]  Szerokosc przekroju h y
h= 160  [mm]  Wysokos¢ przekroju
= 50 [mm] Odl. miedzy czesciami przekr. ztozonego
Kopy= 0,70 Wspotczynnik K,
bl Ld
Geometria :
= 3,5 [m] Catkowita diugosé elementu
lg/1 1,00 Stosunek dlugosci obliczeniowej belki do di. rzeczywiste] [Tablica 4.2.2]
Material : C20
Froyi= 20,0 [MPa] Wytrzymaloéé charakterystyczna na zginanie [Tablica Z-2.2.3-1]
frzk= 20,0 [MPa] Wytrzymalosé charakterystyczna na zginanie [Tablica Z-2.2.3-1]
foyk= 2,2 [MPa] Wytrzymatosé charakterystyczna na scinanie [Tablica Z-2.2.3-1]
fuzk 2,2 [MPa] Wytrzymalosc charakterystyczna na scinanie [Tablica Z2-2.2.3-1]
E o5 6400,0 [MPa] 5 % kwantyl modutu sprezystosci wzdluz wiokien [Tablica Z-2.2.3-1]
E mean = 9500,0 [MPa] Sredni modul sprezystosci [Tablica Z-2.2.3-1]
mean = 590,0 [MPa] Sredni modut odksztalcenia postaciowego [Tablica Z-2.2.3-1]
™= 1,30 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa [Tablica 3.2.2]
Kmod = 0,70 Wspotczynnik modyfikacyjny [Tablica 3.2.5]
Khy = 1,00 Wspotczynnik zwiekszajacy wytrzymalosé [2.2.3/2.3.3]
Khz= 1,08 Wspotczynnik zwiekszajacy wylrzymalosé [2.2.3/2.3.3]
Wyniki :
Charakterystyki przekroju
A = 32000,00 [mm?% Powierzchnia przekroju
Iy = 6826666667 imm* Moment bezwladnosci przekroju wzgledem osly
I, = 206666666,67 imm* Moment bezwladnosci przekroju wzgledem osi z
Wy = 853333,33  [mm¥ Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wzgledem osi y
W, = 1653333,33 fmm?3 Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wzgledem osi z
lor = 6460200000 [mm?  Moment bezwladnosci przekroju na skrecanie

Zginanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci

myd =
fmz,d =
gm,y,d =

Omzd =

10,8 [MPa] Wytrzymalosé obliczeniowa na zginanie
11,7  [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa na zginanie
9,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania
0,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania
k, Ty + Tz <1
Fagit  Fnd
0,59 &= 1,000 zweryfikowano

Ly = ‘!‘-h_\ Ko * .f;'u,yj'/yM

f;n.z.d' = '[‘.'I!.z : knmi i ‘f;u.:.ﬁ'/yM
Un;.}',d & My /W\

o.m.z.d = M;/‘(Vz

[4.1.5.3]
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Biuro : Autor :

Zginanie belki drewniane] Data : Projekt :
Norma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.0 Klient :
a, . g, .
—mrd g~ <] [4.1.5.]
me._\' d .fm.:.a‘
0,84 <= 1,000 zweryfikowano
Scinanie - weryfikacja stanu granicznego nosnosci i .
fuyd= 1,2 [MPa] Wytrzymalosé obliczeniowa na scinanie Figi = Kossa” f vk ,/ Yu
feza= 1,2  [MPa] Wytrzymaliosé¢ obliczeniowa na $cinanie Fow g =ty 'f\-.;_;-/J’.w
0.
Tyd= 0,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe écinajace 7,,=L5 ”Tl‘
Tya'S Foga [4.181]
0,00 = 1,185 zweryfikowano
Tzd = 0,2 [MPa] Naprezenie obliczeniowe scinajgce .=l 5 %
Ta = Fosa [4.1.8.1]
0,21 <= 1,185 zweryfikowano
Warunek statecznosci w stanie granicznym nosnosci ) )
fnd= 10,8 [MPa] Wytrzymaiosé obliczeniowa na zginanie Tria =Fca " Lo/ Fu
I, -h-f E
/1”‘[‘ . - d ; .}Lm.n‘ :J.m ean
' T b_ i EL' G mean
Aretm = 0,17 Smuklos¢ sprowadzona przy zginaniu [4.2.2.b]
Kerit= 1,00 Wspolczynnik statecznosci gietnej
Omd = 9,0 [MPa] Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem mocniejszej osi (0$ Y)
Cym d = k(rr'z ' )‘m d [4.223]
9,02 <= 10,769 zweryfikowano
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Biuro : Autor :

Stan graniczny uzytkowalnosci Data: Projekt :
Norma : PN-B-03150:2000
Wersja : 1.4 Klient :
z
h Yy
bl |d
Przekroj :
b = 100 [mm]  Szerokos¢ przekroju
= 160 [mm]  Wysokosc przekroju
d= 50 [mm] Odlegto$¢ miedzy czesciami przekroju ztozonego
Materiat : C20
E= 9500,0 [MPa] ModutYounga
Charakterystyki przekroju
A = 32000,00 [mm? Powierzchnia przekroju
ly = es266666,67 [pm* Moment bezwladnosci przekroju wzgledem osiy
l; = 206666666,67 mm* Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi z
Wy = 85333333 [mm¥ Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wzgledem osi y
W, = 165333333 mm% Wskaznik wytrzymatosci na zginanie wzgledem osi z
| = 3,5 [m] Dtugosc belki
Polozenie podpér : [m]
X4 X3 Xa X4 X5
0,0 3,5
Obciazenia :
Grupy obciazen :
Nr Klasa trwania obciazenia K get
1 State 0,80
2 Diugotrwate 0,50
3 Sredniotrwale 0,25
4 Krétkotrwale 0,00

P, - obciazenie skupione dziatajace w kierunku y
P - obcigzenie skupione dziatajace w kierunku z

Sity - obciazenie skupione :

Nr =5
[kN]

P,
[kN]

X Grupa

-6,1

1.8 1

q.:s -0bciazenie ciagte dziatajace w kierunku y
g2 -ObciaZenie ciagle dziatajace w kierunku z

Sily - obciazenie ciagle :

Nr qvr
[kN/m]

vz
[KN/m]

9z qzz X4 X3z Grupa
[kN/m] [kN/m] [m] [m]

1 0.0

0,0

-0,1 -0.1 0,0 3,5 1

M, - moment dziatajacy w kierunku y
M; - moment dzialajacy w kierunku z

Momenty :

[ Nr M,

M,

X Grupa |
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Biuro : Autor
Stan graniczny uzytkowalnosci Data : Projekt :
Norma : PMN-B-03150:2000
Wersja : 1.4 Klient :
Ugan =1; 7 150,00 Ugiecie graniczne Poprawnosc : zweryfikowano
(I; - diugosc kolejnych przeset) Wsp. wytezenia : 0,67
Przesto 1-2
Ug = 0,0000 [mm] Wygigcie wstepne
Maksymalne ugiecia obliczone dla poszczegolnych grup obciazen :
Grupa Uinsty U iy X Uinstz U fin,z X
[mm] [mm] [m] [mm] [mm] [m]
1 0,0000 0,0000 3,56 -87013 -15,6624 1.8
2
3
4
Uiy = 0,0000 [mm] Maksymalne ugiecie catkowite y U gy = Uiy (1 + kM) [5.1]
X = 3,5 [m] Potozenie maks. ugiecia catkowitego y
Ufnz = -15,6624 [mm] Maksymalne ugiecie catkowite z W = Wiy - [1 +k:.&:r) [5.1]
X = 1,8 [m] Potozenie maks. ugiecia catkowitego z
- 2 0.5
Usgn = 156624 [mm] Maksymalne ugiecie catkowite Upn = (”_m.-.;' Flg, )[ [5.3.a]
X = 1,8 [m] Potozenie maks. ugigcia catkowitego
Ugan = 23,3333 [mm] Ugigcie graniczne przgsta
|u_.f'1'h' - H[]| = H;:nu.'
15,6624 <= 23,3333 zweryfikowano

Zatem podparcie 2 x 10 x 16 cm obejmujace krokiew.

2 Fundamenty

Obcigzenia

- zdachu (0,6 + 1,25 + 0,05) x 3,5/2 = 3,3 kN/m
- $ciany 0,19x19,0x2,5x 1,1 =9,9kN/m
Razem 3,3 + 9,9 = 13,0 kKN/m

Przyjeto tawy 30 cm
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