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I. Oswiadczenie projektanta

Warszawa, listopad 2016r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa remontu instalacji elektrycznej czesci wspdlnej

w budynku mieszkalnym przy ul. Rosota 15 w Warszawie wykonana zostata zgodnie z umowa,

obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi i normami oraz zostata wydana w stanie

kompletnym z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Projektant

Jakub Wojnar

nr upr. MAZ/0256/PWOE/06
MAZ/IE/0817/06
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Il. Uprawnienia budowlane

MAZOWIECKA
OKREGOWA
i iy
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 78/ 06 /E Warszawa, dnia 30 czerwca 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 ze zm.), art.
12 ust. 1 pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.) oraz § 3 ust. 1, § 12 pkt 1, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 96 poz. 817), w zwiazku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budowniciwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578)
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Jakub Piotr Wojnar
magister inzynier
urodzony dnia 26 pazdziernika 1975 roku w Warszawie , syn Tomasza

: uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0256 /PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sig¢ od uzasadnienia decyzji.
Szezegotowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego lnspcktora
Nadzoru Budow!anego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy o /;"7
1/ mgr inz Krzysztof Latoszek =

2/ mgr ini. Irena Churska
3/ mgr in. Krzysztof Booss
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Ill. Opis techniczny instalacji wewnetrznych
Tematem opracowania jest remont instalacji elektrycznej i uporzagdkowania instalacji
teletechnicznej w 4-klatkowym budynku mieszkalnym przy ul. Rosota 15 w Warszawie.

Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie instalacji wewnetrznych czesci wspdlnej:
Gtownych (GLZ) i wewnetrznej linii zasilajgcych (WLZ),

rozdzielnic pietrowych-licznikowych ZRP,

instalacji odbiorczej do mieszkan wraz z tabliczkami mieszkaniowymi TM,
instalacji czesci wspdlnej (administracyjnej) budynku,

instalacji ochrony przeciw-przepieciowej i potgczen wyréwnawczych,
wykonanie orurowania pionowego dla instalacji teletechnicznych,
wymiana przewodow instalacji domofonowej,

wymiana instalacji dzwonkowej,

instalacja zewnetrznej ochrony odgromowej.

Opracowanie nie obejmuje wymiany instalacji w mieszkaniach.

YVVVVVVVVYVY

Podstawa opracowania

- zlecenie Zarzgdu SMB ,,Osiedle Kabaty” w Warszawie,

- archiwalny projekt budowlany,

- wytyczne przedstawiciela Inwestora,

- aktualnie obowigzujace przepisy prawa oraz Polskich Norm.
- wizja lokalna w budynku.

Uzgodnienia branzowe

W trakcie opracowywania dokumentacji uzyskano wymagane zgody i uzgodnienia:

- uzgodnienie schematu elektrycznego i uktadéw pomiarowych (INNOGY Stoen Operator) rys. EL-1.
- uzgodnienie rzeczoznawcy ds. pozarowych (podktad parteru EL-8).

Wstep

Budynek przy ul. Rosofa 15 posiada $ciany konstrukcyjne wykonane z elementéw
betonowych prefabrykowanych. Dach ptaski jednospadowy betonowy, pokryty papa. Budynek
posiada 31 lokali mieszkalnych i 2 lokale uzytkowe. Zasilany jest z jednego ztgcza kablowego
zlokalizowanego przy klatce nr: 3. Z tablic pietrowych rozprowadzi¢ instalacje odbiorcza zasilajaca
lokale mieszkaniowe (TM). Rownolegle do instalacji elektroenergetycznej piondw lokatorskich WLZ
poprowadzone bedzie orurowanie dla instalacji teletechnicznej.

Zasilanie obiektu, rozdziat i pomiar energii

Budynek zasilany bedzie jak dotychczas z jednego ztacza kablowego Z-21, usytuowanego
przy wejsciu do budynku w klatce trzeciej. Gtéwng linie zasilajacg GLZ prowadzi¢ przewodem
4xLgY95mm2 w rurze ostonowe DVK 110.
Rozdzielnica bedzie posiadata oddzielnie opomiarowang, wydzielong sekcje na odbiory
administracyjne budynku. Jak wytacznik gtéwny pozarowy zastosowano aparat typ LZM2 o pradzie
znamionowym  200A, zdolnos$¢ faczeniowa Icy=36kA, =z nastawialnym wyzwalaczem
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przecigzeniowym i zwarciowym oraz wyzwalaczem wybijakowym nadnapieciowym 230V (funkcja
wyfacznika pozarowego).

Piony zasilajgce (WLZ) i zasilanie mieszkan (instalacja odbiorcza)

Obecny etap remontu instalacji czesci wspdlnej nalezy traktowac jako remont czesciowy
(ETAP 1) —czyli remont bez instalacji wewnetrznej w lokalach.
Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy wyprowadzi¢ piony lokatorskie WLZ wykonane przewodami
5xLgY25mm2 w rurze RL47. Obliczenia dla WLZ wykonano dla mocy jednostkowej indywidualnej
$=12,5kW na 1 lokal -zgodnie z normg N-SEP-002. Piony WLZ posiadajg zapas mocy, tak aby
mieszkancy w przysztosci mogli wystgpi¢ do dostawcy energii (INNOGY Stoen Operator) o
zwiekszenie mocy i przejs¢ na kuchnie elektryczne 3-fazowe.

Zasilanie mieszkan (instalacja odbiorcza)

Rozdziat zasilania mieszkan na poszczegdlnych pietrach nastepuje z rozgateznikow
pietrowych LZG5x35mm? umieszczonych w projektowanych sekcjach ozn. ,Podziat zasilania”
rozdzielnic pietrowych ZRP. Jako zabezpieczenia przedlicznikowe instalowa¢ wytgczniki 1-faz.
nadmiarowo-pradowe typ S301 D25A w czesci ZRP ozn. ,,Podziat zasilania”; pokrywy maskujgce
przystosowa¢ do plombowania. Uktady pomiarowe zostaja na klatce schodowej. Widok
rozdzielnic pietrowych ZRP pokazano na rys. EL- 5.1 5.2.

W wiekszosci istniejgce mieszkania majg niewyremontowang instalacje elektryczng, ktora
pracuje w uktfadzie sieci TN-C. Linie zasilajgce WLZ wykonane zostang w ukfadzie TN-S, przy czym
przewéd N petni¢ bedzie funkcje przewodu neutralno-ochronnego w stanie przejSciowym
modernizacji instalacji w mieszkaniach ( remont czesciowy ETAP 1). Przewody N i PE gtdwnej linii
zasilajgcej nalezy tgczy¢ z przewodami N i PE linii zasilajgcych mieszkania dopiero po wykonaniu ich
modernizacji do uktadu TN-S (remont petny ETAP 2).

Przewody PE i N oraz PEN wolno potgczy¢ jedynie w rozdzielnicach gtéwnych RGM — punkt
rozdziatu nalezy uziemié. Instalacje WLZ i odbiorcze do lokali nalezy wykona¢ wiec wg ponizszego
Rysunku nr 1.
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Rys.1. Zasady przytaczenia lokali mieszkalnych (instalacji odbiorczej) przy modernizacji czeSciowej w budynku
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Zabezpieczenia przedlicznikowe dobrane s3 zgodnie z moca przydzielong w INNOGY
Stoen Operator dla poszczegdlnych lokali wynoszgcg 5kW. Zastosowano alternatywne
rozwigzanie tj. aparaty w postaci wylgcznikow nadpradowych typu S301 o charakterystyce ,,D”-
w stosunku do zalecanych w Normie N-SEP E-002. Podczas niskopragdowych zwar¢ w lokalu moga
zadziata¢ obydwa zabezpieczenia: w lokalu i na klatce schodowej. Nalezy wtedy zatgczy¢
ponownie obydwa zabezpieczenia w lokalu i przedlicznikowe. Rozwigzanie z zabezpieczeniami
selektywnymi (np. typu HTN charakterystyka ,E”) nie jest narzucane ze wzgledu na
kilkunastokrotnie droisze aparaty. Jednak ostateczng decyzje pozostawia sie w gestii Inwestora.

Instalacja dzwonkowa

Instalacje dzwonkowg w lokalach mieszkalnych nalezy wykonaé¢, jako 230V zasilang z
rozdzielnic TM. Dzwonki (gongi) 230V montowa¢ w istnhiejgcych miejscach nad drzwiami
wejsciowymi. Podtynkowe przyciski dzwonkowe w miare mozliwosci montowaé w istniejgcych
miejscach. Jako zasilanie stosowac¢ przewody YDYp 3x1,5mm? uktadane jako p/t lub wtynkowe.

Instalacja oswietleniowa

1. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oS$wietlenia ogdlnego (podstawowego) zaprojektowano na podstawie normy
oSwietleniowg PN-EN 12464-1:2004. Dla korytarzy przyjeto wymagane S$rednie natezenie
oswietlenia Es=100Ix. Wybdr wszystkich opraw oparto o technologie LED.

W oprawach na klatkach stosowac¢ barwe <3700K oraz czujniki MRC. Jako rozwigzanie wariantowe
przyjmuje sie oprawy LED z czujnikami PIR.

Rozmieszczenie i typy opraw do montazu pokazano na legendach. Oprawy nalezy montowac:
bezposrednio na suficie kotkami stalowymi ¢$8 o odpornos$é¢ ogniowej EI90. Wszystkie oprawy
oswietleniowe nalezy oferowac przygotowane do eksploatacji wraz ze zrédtami oraz kompletnym
osprzetem. Dostawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy
osSwietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie muszg zostac
usuniete bezzwtocznie w ramach gwarancji.

Typy opraw oswietleniowych muszg by¢ zatwierdzone przed zakupem przez Inwestora.

Instalacje oswietleniowg na klatkach prowadzi¢ wtynkowo przewodami YDYzop
3x1,5mm?2 750V. Natomiast w piwnicach instalacje wykona¢ natynkowo przewodami YDYzo
3x1,5mm?2 750V w rurach PCV o odpowiednim przekroju oraz na korycie stalowym. Dla obwoddéw
oswietlenia czesci piwnicznej zastosowac ogranicznik poboru mocy 1000VA, 16A. W korytarzach
piwnicznych stosowac osprzet podswietlany hermetyczny IP44. Zatgczanie opraw po zmroku
bedzie realizowane przez wyfgcznik zmierzchowy WZ oraz poprzez zamontowany w oprawach
czujnik ruchu.

2. Oswietlenie awaryjne

W budynku zastosowane zostanie oswietlenie awaryjne zgodne z:

* PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

* PN-EN 50172 ,,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”.

W budynku podstawowg funkcje oswietlenia ewakuacyjnego spetniac bedzie oswietlenie awaryjne
w wykonaniu ,,na ciemno” (zataczenie oprawy w przypadku zaniku zasilania). Oprawy oswietlajgce
droge ewakuacyjng z podtrzymaniem awaryjnym 3-godzinnym montowa¢ w wykonaniu 1
funkcyjnym (tryb ,ciemny”). Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na wszystkich drogach
ewakuacyjnych na poziomie podtogi spetnia¢ bedzie wymadg natezenia oswietlenia -powyzej 1 lux.
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Oswietlenie awaryjne nalezy wykonaé przy zastosowaniu opraw posiadajgcych s$wiadectwo
CNBOP. Oswietlenie ma zapewni¢ 5lux przy urzadzeniach pozarowych i przyciskach alarmowych.

Instalacje teletechniczne

Budynek posiada wykonane natynkowo instalacje operatorow telekomunikacyjnych TVK:
firmy UPC oraz ORANGE oraz inne instalacje teletechniczne, ktére bedg porzadkowane. Odcinki
poziome przewoddw sg w zakresie opracowania, i uktadane bedg podtynkowo. Oprzewodowania
pionowe bedg wykonywane przez ww. operatorow telekomunikacyjnych (wtascicieli instalacji)
czyli wprowadzane do przygotowanego orurowania i przetgczane.

Nad drzwiami wejsciowymi wewnatrz lokalu nalezy zamontowa¢ wspdlng dla wszystkich
instalacji teletechnicznych (TV-sat, tel., domofon, swiattowdd) natynkowg puszke przytgczeniowa
lokalowg ozn. PP, typu PK-1, IP55; wym. 135x135x62mm. W puszce tej nastgpi potaczenie
przewoddw instalacji klienta z instalacjami na klatce. Schemat wykonania instalacji teletechnicznej
pokazano na rysunku EL-6.

a) instalacja TVK

Uniwersalny przewdd koncentryczny dla instalacji TVK, typ RG6 (przewdd wspodtosiowy typ
TUG6T80-VC potrdjny ekran, "tri-shield" z oplotem 85% ), wcigga¢ do rur zgodnie ze schematami
EL-6. Przewody nalezy sprowadzi¢ od lokalowych puszek przytaczeniowych (PP) do piwnicy i
ostoni¢ obudowg n/t o wym. 55x55x15 P44, gdzie nastgpi pofaczenie z instalacjg operatoréow
telekomunikacyjnych obecnych na budynku.

b) instalacja telefoniczna -dedykowana firmie Orange

Instalacje telefoniczng, na potrzeby ORANGE uktada¢ w poziomach, od szachtéw do puszek
przytaczeniowych lokalowych przewéd UTP kat.5 podtynkowo. Pionowe przewody
wielodostepowe utozy firma ORANGE. Dodatkowo istniejgce gtowice telefoniczne nalezy przenies¢
do poziomu piwnic. Projektowane rozwigzanie podyktowane jest koniecznoscig uporzadkowania
instalacji w budynku oraz utatwionego serwisowania sieci ORANGE.
c¢) instalacja domofonowa
Instalacje domofonowa wykonaé, jako nowa - przewodami UTP kat.5 podtynkowo. Miejsce
wejscia do lokalu zabezpieczy¢ przepustem z rury PCV. Wszystkie urzadzenia domofonowe
(unifony, centralki, itp.) pozostawi¢ do dalszej eksploatacji.

d) orurowanie poziome dla instalacji swiattowodowej

Dla przysztej instalacji swiattowodowej uktada¢ od szachtow do puszek przytagczeniowych
lokalowych rurki cienkoscienne typ FP-MR-C-10/8 z pilotem do weciggniecia tzw. pigtail, czyli
widkiem swiattowodowych odbiorczych.

Instalacje ochrony od porazen

Dla instalacji pionéw lokatorskich i obwoddéw administracyjnych przewidziano system
samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN-S. Gniazda wtykowe (nowe) w czesci RA
rozdzielnicy RGM/RA i w piwnicy chronione bedg wytgcznikami ochronnymi, réznicowoprgdowymi
RCD o al=30mA.

Przy wykonaniu remontu w lokalach mieszkalnych i wymiany instalacji na 3-przewodowa
mozna bedzie instalowa¢ wyltgczniki ochronne rdéznicowo-prgdowe w rozdzielnicach
mieszkaniowych TM (wykonanie natynkowe 8-modutowe rys. EL-2). Jezeli wtasciciel mieszkania
wystgpi podczas remontu instalacji elektrycznej o zwiekszenie mocy przytaczeniowej w lokalu to
nalezy wykonac rozdzielnice: TM-3f (wykonanie natynkowe 24 modutowe).
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Obecny etap remontu instalacji WLZ czesci wspdlnej nalezy traktowaé jako ETAP 1. Przy
wykonaniu remontu w lokalach mieszkalnych i wymiany instalacji na 3(5)-przewodowa (ETAP2)
mozna bedzie instalowa¢ wytgczniki ochronne réinicowo-prgdowe w rozdzielnicach
mieszkaniowych TM.

Urzadzenia ochrony przed przepieciami

W budynku projektuje sie instalacje ochrony odgromowej i nalezy zastosowac | i Il stopien
ochrony od przepie¢ zredukowanych i tgczeniowych. Na zasilaniu, w rozdzielnicy gtdwnej
zastosowac ograniczniki przepie¢ (jak na schemacie EL-1) o znamionowym poziomie ochrony Up
=1,5kV i limp=50kA. W ograniczniku wymienne wktady warystoréw sygnalizujg przebicie czerwonym
znacznikiem, w normalnym stanie jest on zielony. Ochrone przepieciowa nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-HD 60364-4-443:2006 i PN-IEC 60364-5-534:2003.

System potaczen wyréwnawczych

Pofaczeniami wyrédwnawczymi gtéwnymi (przewody LgYzol6mm2) objgé metalowe
elementy instalacji sanitarnych: gazu, CO, CW, ZW oraz z pretami zbrojeniowymi budynku (uziom
naturalny). Potgczeniami wyréwnawczymi miejscowymi (LgYzo4dmm2) objac¢ takze obudowy i
konstrukcje urzadzen elektrycznych, ktére w normalnym stanie pracy nie znajduja sie pod napiecie
tj. obudowami pomp w wezle cieplnym. Wodomierz nalezy zbocznikowa¢ za pomocg obejmy z
tasmy uziemiajgcej miedzianej typ TU-1. Powyzsze elementy przyfaczy¢ do biegnacej wzdtuz
korytarza piwnicznego bednarki oc. — ptaskownik FeZn 25x4mm.

Rozdziat uktadu TN-C na TN-S wykona¢ wewnatrz rozdzielnicy. Punkt rozdziatu, szyne PEN
uziemi¢ —potaczy¢ przewodem LgYz025 w RL22 z nowg szyng wyrdwnawczg (GSW) usytuowang w
piwnicy budynku. Szyne GSW uziemi¢ za pomocg uziomu szpilkowego (sonda pionowa)
ocynkowanego fil8mm, o dtugosci ok. 4-6m —tak aby uzyskaé wartos¢ rezystancji uziemienia GSW
<10Q. Szyne GSW nalezy potaczyé z projektowanym systemem potgczen wyréwnawczych. Plan
prowadzenia potgczen wyréwnawczych pokazano na rys. EL-7.

Ochrona pozarowa

Awaryjne wyfaczenie zasilania realizuje gtéwny wytacznik pozarowy WGM 160A typu LZM1.

Wytacznik bedzie sterowany przyciskami zamontowanym przy wejsciach do budynku i
ozn. PWP -zgodnie ze schematem EL-1. Po wcisnieciu PWP nastgpi wytaczenie rozdzielnicy
gtéwnej mieszkaniowej RGM i administracyjnej RAl. Instalacje do przycisku wytgcznika PWP
wykonaé przewodem ognioodpornym NKGs 3x1,5mm2 na uchwytach —cato$¢ o czasie
podtrzymania funkcji 90 minut (E90). Po wykonaniu robét przyciski PWP odpowiednio oznakowac:
»Przeciwpozarowy Wyltqcznik Prqdu” PWP.

Przejscia nowych ciggdw instalacyjnych (szachtéw) przez stropy oraz pomiedzy piwnica a
parterem nalezy uszczelni¢ masami do odpornosci ogniowej, ktorg posiadata przebijana przegroda.
Odpornos$¢ ogniowa elementéw oddzielen przeciwpozarowych, jakimi jest strop pomiedzy piwnica
i parterem to klasa RElI 120. Proponuje sie mase ogniochronna PROMASTOP® - Coating firmy
,PROMAT Top” - materiat powtokowy o wtasciwosciach endotermicznych stuzgcy do wypetniania i
uszczelniania przej$¢ instalacyjnych w $cianach i stropach.

Uwagi koricowe
Wykonawca nie moze uzy¢ do realizacji zamdéwienia wyrobéw budowlanych o gorszych
parametrach technicznych, niz te, ktére sg wskazane sg w dokumentacji projektowej, Specyfikacji
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Technicznej warunkéw wykonania i odbioru robét. Przy pracach nalezy stosowacd takze inne
zwigzane PN, przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej.

Wszystkie prace oraz sprawdzenia muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgca odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami —eksploatacyjnymi ,,E” oraz dozoru ,D".

Wszystkie urzadzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w
rozporzadzeniach, przepisach, normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie. W przypadku
nieuprawnionego zainstalowania, wymiana na prawidtowy materiat ponosi Wykonawca prac.
Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie. Po wykonaniu instalacji wykonaé¢ pomiary sprawdzajgce oraz
dostarczy¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci na zabudowane materiaty.

Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru, przeprowadzic¢
sprawdzenia instalacji i urzadzen, proby montazowe, zgodnie z zapisami Polskich Norm. Protokoty
badan i sprawdzen wraz kopig aktualnych swiadectw kwalifikacyjnych nalezy dotaczyé do
dokumentacji powykonawczej. Sprawdzenia wykona¢ wg ,PN-HD 60364-6:2008. Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie”.

Catosc robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami rzetelnej
wiedzy technicznej, tj.:
-Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. 1994r. nr 89 poz.414 z pdiniejszymi
mianami),
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami),
-Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe] (Dz.U. nr 81, poz. 351 z
pozniejszymi zmianami);
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 7 czerwca 2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109 poz.
719);
-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 w sprawie
wyrobdéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg byé wprowadzone do obrotu i
stosowane
wyltgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U. nr 55, poz. 362),
oraz
-PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
-PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
-PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed prgdem przetezeniowym,
-PN-HD 60364-4-443:2006[A] Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi, Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,
* PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi,
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e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed obnizeniem napiecia,

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

e PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa,

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

e PN-HD 60364-5-52:2000 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dfugotrwata przewodéw,

e PN-IEC 60364-5-53:200 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, t3czenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

e PN-HD 60364-5-54:2011[A] Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

e PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
Whnetrzach,

e PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia, Oswietlenie awaryjne,

e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

e N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

W przypadku braku zgody wtasciciela lokalu na wykonanie prac remontowych w lokalu nalezy
podtgczy¢ nowe zasilanie do istniejgcego wlz zasilajgcego lokal oraz uzyska¢ pisemne
potwierdzenie braku zgody na wykonywanie prac, a powyzszy fakt zgtosi¢ inwestorowi oraz
stuzbom Operatora —INNOGY Stoen.
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IV. Obliczenia techniczne
a. Warunek obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej dla dobranego przekroju przewodu, dla WLZ,
przytacza i obwodu administracyjnego:

|
Ig<Iy<Ilz oraz I,>—%,

Is -prad znamionowy obwodu, [A]

In -prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego obwad, [A]
I, -obcigzalnosé¢ dtugotrwata przewodu o danym przekroju, [A]
I, —prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw —wymagania dla obwoddw s3g spetnione.

b. Kryterium zabezpieczenia obwoddéw przed pragdami zwarciowymi

S
Kryterium oceny Jt =k .

t—czas [s],

S — przekréj przewoddw [mm2],

| — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego [A],

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw —wymagania dla obwoddw sg spetnione.
Nalezy zastosowac aparaty elektryczne o wytrzymatosci zwarciowej 6kA.

c. Sprawdzenia ochrony przed dotykiem posrednim.

W zaleznosci od zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej: samoczynne wytaczenie zasilania
oraz dodatkowo wytgczniki ochronne RCD o pradzie 30mA (gniazda wtykowe) -warunek ochrony
dodatkowej bedzie zapewniony gdy spetniony bedzie warunek:

Up>Zs*la

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zZrodto zasilania, przewod roboczy az do punktu zwarcia i

przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem zasilania,

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajgcego

w czasie <0.4s,

U, — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

c. Sprawdzenia dopuszczalnych spadkéw napiecia

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napiec dla

obwodoéw elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu (dU% < 4%). Dodatkowo dla linii
WLZ nie przekraczajg dU%w,z =1%.
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d. Bilans mocy budynku (rozdzielnica RGM/RA3)

Moc

Podziat Opis szczytowa
[kw]
Moc zainstalowana Pi (RGM): 31licznikow = 5kW 155

Cze$é mieszkalna

wspotczynnik jednocz. kj=0,285

Moc szczytowa mieszk. Psy - | 44

Cze$¢ ADM Moc szczytowa ADM (RA3) 25
Moc lokalu ustugowego ,,UPC” (RU1) 3

Czesé¢ ustugowa Moc lokalu ustugowego ,,Zaktad ubezpieczen” (RU2) 4
Moc lokalu ustugowego ,,Firma Zieleni” (RU3) 14

Czesé¢ ustugowa Moc szczytowa lokali ustugowych 21

Razem moc szczytowa budynku | 9Q

Prad szczytowy Is = 140A

e) Obliczenia szczegdtowe (rozdzielnica RGM/RA3)

Obwod gtéwnej linii zasilajgcej GLZ  (przyjeta moc lokalu 12,5 kW)

Moc obwodu P = 127 kW (31 * 12,5 kW * 0,209 + 25kW+21kW ) k; = 0,209
Prad obwodu IB=192 A cosfi=0.929 tgfi = 0.397

Dobrano zabezpieczenie NH-gG 3 bieg. Prad nom. zab. In =200 A Prad zadziatania I2 = 320 A
Dobrano przewéd 4xLgY 95 mm2 Obc dt. przew. 1z =231A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.24 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 55 = 1250A

Prad petli zwarciowej = 1819A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 1 - 3f

WLZ I (przyjeta moc lokalu 12,5 kW)

Moc obwodu P = 44 kW (7 * 12,5 kW * 0,0,503) k; = 0,0,503
Prad obwodu IB=69 A cosfi= 0.93 tg fi = 0.395

Dobrano zabezpieczenie D03 3 bieg. Prad nom. zab.

Dobrano przewdéd 5xLgY 35 mm2 Obc dt. przew. Iz=110A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.77 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 5s = 425A

Prad petli zwarciowej = 1461A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 2 - 3f

WLZ II (przyjeta moc lokalu 12,5 kW)

Moc obwodu P = 47 kW (8 * 12,5 kW * 0,47 ) k = 0,47
Prad obwodu IB=73A cosfi= 0.93 tg fi = 0.395

Dobrano zabezpieczenie D03 3 bieg. Prad nom. zab.

Dobrano przewdéd 5xLgY 25 mm2 Obc dt. przew. Iz=89 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.75 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 5s = 425A

Prad petli zwarciowej = 1471A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - 3f

WLZ III (przyjeta moc lokalu 12,5 kW)

Moc obwodu P = 47 kW (8 * 12,5 kW * 0,47 ) k; = 0,47
Prad obwodu IB=73A cosfi= 0.93 tg fi = 0.395

Dobrano zabezpieczenie D03 3 bieg. Prad nom. zab.

Dobrano przewdod 5xLgY 25 mm2 Obc dt. przew. Iz =89 A
Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.46 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 55 = 425A

Prad petli zwarciowej = 1614A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

In=80A Prad zadziatania I2 = 128 A

In= 80A Pradzadziatanial2 = 128 A

In= 80A Pradzadziatanial2 = 128A
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Obwod nr 4 - 3f WLZ IV (przyjeta moc lokalu 12,5 kW)

Moc obwodu P = 47 kW (8 * 12,5 kW * 0,47 ) k; = 0,47

Prad obwodu IB=73A cosfi= 0.93 tg fi = 0.395

Dobrano zabezpieczenie D03 3 bieg. Prad nom. zab. In = 80 A Pradzadziatanial2 = 128 A
Dobrano przewdéd 5xLgY 25 mm2 Obc df. przew. 1z =89 A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.8 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 55 = 425A

Prad petli zwarciowej = 1441A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 5 - 3f RA3

Moc obwodu P = 25 kW  Prad obwodu IB=40A cosfi= 0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie D02 3 bieg. Prad nom. zab. In = 63 A Prad zadziatania I2 = 100 A
Dobrano przewéd 5xLgY 16 mm2 Obc dh. przew. 1z=71A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.04 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 5s = 320A

Prad petli zwarciowej = 1804A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwédnr 6 - L2 RU1

Moc obwodu P = 3 kW Prad obwodu IB=13A cosfi= 0.9 tg fi = 0.484

Dobrano zabezpieczenie NH-gG 1 bieg. Prad nom. zab. In= 16 A Prad zadziataniaI2 = 25A
Dobrano przewéd 3x DY6 mm2 Obc dt. przew. Iz=41A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.08 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 55 = 65A

Prad petli zwarciowej = 1751A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwédnr 7 - L1 RU2

Moc obwodu P = 4 kW Prad obwodu  IB = 17A cosfi= 0.9 tg fi = 0.484
Dobrano zabezpieczenie NH-gG 1 bieg. Prad nom. zab. In= 20 A Prad zadziataniaI2 = 32 A
Dobrano przewdd 3x DY6 mm2 Obc dt. przew. Iz =41A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.09 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 5s = 85A

Prad petli zwarciowej = 1764A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwédnr 8 - 3f RU3

Moc obwodu P = 14 kW  Prad obwodu IB=20A cosfi= 0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie NH-gG 3 bieg. Prad nom. zab. In= 25A Prad zadzialanial2 = 40 A
Dobrano przewdd 5x DY6 mm?2 Obc dt. przew. Iz =36 A

Spadek napiecia na przewodzie i zabezpieczeniu dU = 0.06 %

Prad zadziatania zabezpieczenia w czasie 55 = 110A

Prad petli zwarciowej = 1773A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obliczenia wykonano przy pomocy programy Pret Q5.
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V. Opis techniczny instalacji odgromowej

Charakterystyka obiektu
Budynek przy ul. Rosota 15 posiada konstrukcje zbrojong zelbetowg. Dach ptaski
jednospadowy betonowy, pokryty papa. Sciany zewnetrzne w termoizolacji styropianowe;j.
Budynek posiada przytgcza ustugowe:
- elektryczne do sieci nN przez jedng nie ekranowang linie kablowg,
- telekomunikacyjne,
- wody pitnej do miejskiej sieci wodociggowej,
- przytgcze gazu ziemnego,
- sieci cieptowniczej.
Z uwagi na to, iz istniejgca instalacja odgromowa jest niekompletna brak jest przewodéw
odprowadzajgcych i siatki zwoddw poziomych, nalezy dokonaé¢ odbudowy instalacji zewnetrznej
ochrony odgromowe;.

Z punktu widzenia funkcji i zwartosci obiektéw podang w normie PN-EN 62305-1:2008
obiekt nalezy zakwalifikowa¢ jako dom mieszkalny. Przywotana wczesniej norma okresla
nastepujaco typy i skutki odziatywan pioruna na obiekt chroniony:

-Przebicie instalacji elektrycznych, pozar i zniszczenie materiatu,
-Awaria zainstalowanych urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz uktadéw np. odbiorniki TV,
komputery, modemy, telefony itp.).

Ze wzgledu na fakt, iz obiekt chroniony jest budynkiem gdzie podobnie jak w obiektach
typu Hotel wystepujg duze skupiska ludzi. W tego typu budynkach nalezy liczy¢ sie z
powstawaniem paniki wraz ze wszystkimi konsekwencjami jakie towarzyszg tego rodzaju
zjawiskom. Jedng z mozliwych konsekwencji powstania uszkodzen w wyniku dziatania pioruna
mogg by¢ przypadki porazenia pragdem elektrycznym.

Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na ewentualne straty w mieniu i porazenia ludzi
przebywajgcych w budynku bedgce wynikiem indukowanych wewngatrz budynku napieé
dotykowych i krokowych od pragdu udarowego piorunowego. Przeptywowi pradu piorunowemu
towarzyszg silne pola elektromagnetyczne H i emisja impulsu LEMP powodujac indukcje napie¢ w
petlach instalacji przewodzacych wewnatrz budynku (elektrycznych, teletechnicznych itp.).
Wynikiem tego oddziatywania jest pojawienie sie  wysokiego  potencjatu  na
urzadzeniach/instalacjach, ktéry w normalnym stanie pracy nie wystepuje.

Dodatkowo nalezy wzigé pod uwage ewentualne straty w mieniu i uszkodzenia konstrukcji,
elewacji budynku, czy innych elementéw budowlanych obiektu bedgcych wynikiem trafienia
pioruna. Rozwiniecie sie wyfadowan piorunowych w obiekt moze by¢ przyczyna uszkodzen
mechanicznych, pozaru lub nawet wybuchdéw pod wptywem goracej plazmy kanatu piorunowego,
efektdw termicznych przeptywu pradu pioruna lub erozji tukowej materiatdw. Samo powstawanie
pozarow lub wybuchdw moze miec swoj poczatek od iskier powstajacych pod wptywem przepieé,
indukcji sprzezen, oraz przeptywoéw duzych praddw pioruna, a takze, co oczywiste wystepujgcych
duzych potencjatow wokét przewoddw odprowadzajgcych prad piorunowy.

Wykonanie instalacji piorunochronnej wg niniejszej dokumentacji nie jest w zadnym
wypadku gwarancjg catkowitego wyeliminowania zagroien wynikajagcych z wytadowan
piorunowych. Zaprojektowana i wykonana instalacja piorunochronna ma jedynie redukowacd
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uszkodzenia i zwigzane z nimi straty materialne do poziomu akceptowalnego ryzyka. Na
podstawie wynikéw analizy ryzyka dla obiektu, zamieszczonej w dalszej czesci opracowania,
przyjeto adekwatne, zalecane przez normy, sSrodki techniczne majgce sprowadzad
prawdopodobienstwo uszkodzen lub zagrozenia zycia do akceptowalnego przez normy
przedmiotowe poziomu.

Instalacje odgromowe na dachu
Zewnetrzna instalacja odgromowa petni role przyjmowania wyfadowan piorunowych
i odprowadzenia tadunku piorunowego do ziemi, gdzie ulegnie rozproszeniu. Od strony
konstrukcyjnej w sktad instalacji wchodza:
- zwody pionowe - maszty odgromowe,
- zwody poziome - oczka siatki,
- przewody odprowadzajace,
- ztgcza kontrolne,
- uziomy.

W oparciu o PN-EN 62305-3:2009 dla chronionego obiektu wybrano metode ochrony jako
metode kata ochronnego. Zastosowano metode kata ochronnego z uwagi na ptaska konstrukcje
dachu i znajdujace sie na dachu kominy wentylacyjne.

Zwody poziome

Budynek posiada dach ptaski pokryty papa. Zwody poziome nalezy wykona¢ w postaci siatki
z drutu odgromowego typu FeZn ¢=8mm, ktdre nalezy potgczy¢ z masztami odgromowymi oraz z
obrdbka blacharska dachu. Dopuszczalne wymiary oka siatki podano w dalszej czesci opracowania.
Drut odgromowy nalezy ukfada¢ na wspornikach obcigzonych betonem z uchwytem h=10cm
mocowanych do konstrukcji dachu za pomocg masy klejgcej z zastosowaniem naktadki z papy.
Wsporniki nalezy rozmieszcza¢ maksymalnie co 1m.

Jako klej stosowac¢ mase dyspersyjng, asfaltowo-kauczukowgy, hydroizolacyjno-klejacg, np.:
IZOPLAST KL. Potgczenia zwoddw poziomych krzyzujgcych sie w weztach siatki wykonaé za pomoca
ztgcz uniwersalnych, ocynkowanych, odgateznych. Naciggi dla zwoddw poziomych uktadanych na
obrzezach dachu -nad obrdbkami blacharskimi. Za pomocg zwoddw poziomych nie naprezanych
prowadzi¢ instalacje na wewnetrznej czesci dach budynku. Drut ocynkowany tgczy¢ z metalowymi
elementami na dachu budynku.

Zwody pionowe.

Zbiorczo dla wszystkich wystajgcych nad dachem elementéw komindw i daszkéw
projektuje sie zwody pionowe w formie masztéw odgromowych wolnostojgcych o wysokosci
hmin=6m (3szt.) i hmin=7m (1szt.), srednica stopniowana d=33+10 mm, podstawa betonowa
3x40kg. np. typu: AN-81D lub réwnowazny. Usytuowanie zwoddéw odgromowych pokazano na rys.
nr EL-12.

Przewody odprowadzajace

Z uwagi na brak szczegétowej dokumentacji technicznej w zakresie zbrojenia elementéw
konstrukcyjnych scian nosnych obiektu oraz sposobu ich potgczenia z fundamentem budynku nie
ma technicznej mozliwosci wykorzystania konstrukcji nos$nej bud. jako naturalnych przewodow
odprowadzajgcych. Nalezy wykonaé nowe przewody odprowadzajgce (druty ocynkowane FeZn
$=8mm) i sprowadza¢ najkrotszg drogg do krawedzi budynku, montowac¢ na wysiegnikach
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stosujgc nacigg. Montaz wspornikdow na elewacji budynku nie moze niszczyé powtoki
termomodernizacyjnej budynku oraz doprowadzaé do jej degradacji. Miejsce styku z powtoka
zewnetrzng, tynkowa musi by¢ uszczelnione od naporu wilgoci. Dla budynku Rosota 15 przyjeto
8szt. nowych przewoddw odprowadzajgcych. Przewody odprowadzajgce potaczono ze zwodami
poziomymi na dachu i poprzez ztgcze kontrolne ocynkowane z przewodami uziemiajgcymi.

Ztacza kontrolne i przewody uziemiajgce

Zt3cze kontrolne pofgczy¢ z przewodem odprowadzajgcym i uziomem przy pomocy
przewodu uziemiajgcego. Stosowaé¢ bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4mm. Bednarke
nalezy utozy¢ na gtebokosci hyin=0,5m pod powierzchnig gruntu. Zaciski kontrolne ZK montowac
na wysokosci ok. 1,5m do 1,8m. Cze$¢ nadziemng przewodu uziemiajgcego ochronié¢ rurg ochronng
typ BE50 do wysokosci 1,5m oraz pod ziemig na dtugosci 0,2m.

Uziomy
Jako uziom zastosowac uktad typu A. Uktad tego typu zawiera uziomy pionowe instalowane
na zewnatrz obiektu poddawanego ochronie i przytgczone do kazdego przewodu

odprowadzajgcego. Jako uziom pionowy zastosowac sonde pionowa z pretdw ocynkowanych FeZn
$=18mm (sondy whbijane). Jako przewdd uziemiajgcy zastosowaé tasme stalowg FeZn 25x4mm.
GOrna czes¢ uziomu znajduje sie 0,5m pod pow. gruntu. Dolna cze$¢ uziomu powinna znajdowac
sie na gtebokosci min. 3m zgodnie z normg PN-EN 62305-4. Zaleca sie aby rezystancja uziomoéw
spetniata warunek R <10Q. W przypadku braku mozliwosci uzyskania powyziszej wartosci
pojedynczego uziomu nalezy zastosowaé ukfad trzech uzioméw pionowych rozmieszczonych w
uktadzie tréjkata o boku 1m. Wszystkie uziomy pionowe -szpilkowe potaczy¢ ze sobg oraz do
przewodu odprowadzajgcego za pomoca bednarki FeZn 25x4mm.

Przy montazu uziomdéw sztucznych (sond uziomowych), zachowano odlegtosci 3m od wejs¢ do
budynku oraz okoto 1m od obrysu fundamentowego budynku. Wymiary uziomu sztucznego
pokazano na rys. nr 1, ponizej:

\\ rzewoéd odprowadzajac
OBIEKT P P 1acy

BUDOWLANY [¥

zacisk probierczy

i przewdd uziemiajacy

Rys.1.: Minimalne wym. uziomu pionowego [A. Sowa : Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa].

Uwagi koricowe

Wszystkie miejsca potgczen, nasady uchwytdw, oraz inne nie wymienione elementy, ale
wymagajgce zabezpieczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wazeling techniczng bezkwasowg
lub innym srodkiem adekwatnym do miejsca montazu zabezpieczanych elementow (potgczen).
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Sposéb montazu instalacji musi bezwzglednie zapewnia¢ bezpieczenstwo i dtugotrwatosé
eksploatacji. Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z przedmiotowymi normami. Postanowienia
normy majg znaczenie rozstrzygajgce w przypadku niejasnosci lub sprzecznosci wynikajgcych z
analizy niniejszej dokumentacji.

UWAGA: Niedopuszczalne jest taczenie elementdw instalacji odgromowej do elementéw
instalacji innych systemdw lub urzadzen, ktérych fragmenty usytuowane sg na dachu, a ktore ze
wzgledu na swoje funkcje utozone sg wewnatrz obiektu, taczenie takie stosowaé poprzez
odgromniki.

Obliczenia ochrony odgromowej

Budynek posiada 4 kondygnacji naziemnych.

Réwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan Ad=8927 m>.
Spodziewana czestos¢ wytadowan piorunowych w dany obiekt Ng= 0,0089
Skutecznos$¢ urzgdzenia piorunochronnego E > 1 - (N/Ng) = 95%

Obliczona skuteczno$¢ E=0,95 odpowiada IV stopniowi ochrony.

Przyjete $rodki ochrony:
-metoda kata ochronnego — maszty odgromowe o wysokosci 6m (kat ochronny 54°)
-ochrona od przepie¢ — tylko na wejsciu linii.

Obliczenia niezbednego odstepu izolacyjnego w powietrzu pomiedzy zwodem poziomym, a
konstrukcyjnymi czesciami metalowymi, instalacjami metalowymi.

Ki=0,04

K.=0,44

Km=1

L=13m

s>k :— L= 0,04*0’—f‘1*13 =0,23m

m
Zalecany odstep izolacyjny dla konstrukcji metalowych zainstalowanych na powierzchni dachu
zapobiegajacy przeskokom pradu piorunowego wynosi 23 cm.

Obliczenia niezbednego odstepu izolacyjnego pomiedzy zwodem poziomym, a czeSciami
przewodzgcymi instalacji wewnatrz budynku.

Ki=0,04

K.=0,44

Km=0,5

L=13m

s>k :— L= 0,04*%*13 = 0,46m

m )
Aby zapobiec niebezpiecznemu iskrzeniu pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a instalacjami
przewodzgcymi wewnatrz budynku nalezy zachowaé minimalny odstep izolacyjny o wartosci 46
cm.
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Analiza ryzyka
Analize ryzyka przeprowadzono przy pomocy specjalnego programu komputerowego IEC Risk
Assesment Calculator, stanowigcego integralng cze$¢ Nomy PN-EN 62305-2:2008.

Wymiary obiektu: Linie ustug elektrpcznych: Rodzaje strat:

[hugoéd obiektu [m]: 56 il Linia zasilajgca: Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

Szerokodé obisktu (m]: ) p . -

zerokase bkl 15 JL R odzaj wprowadzanych lini ’ml Specjalne zagrozenie #ycia: &1edni poziom pariki -
Wwiysokodé powierzchni dachu (m]*: - .

e pa R GlEm (o] 13 O Rodzaj lirii zevngtrznych Nieskramowane v Utrata Zycia wskutek pozar: Szpitale, hotele >
‘wiyzokodé najwyzsze] czgdci dachu [m*: o - Aol

beEd e e i, 14 U Obecnosé transformatora SNAnn: Brak tramsformatore v Utrata 2ycia wskutek przepieé: | 5 sustem kntyez. dla bez v

* Mierzone od powierzchni gruntu

Powierzchnia rdwnowazna [mz): 11159 m2 Inne linie napowietrzne: Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
e bR i Liczba lini przewodzacych: 0 | Utrata ushug wskutek pozans Brak ustug -
Rodzaj linii zewngtrznpch Nisekranowane v Utrata ushug wskutek przepigé: Brak ustug -

Ryzyko pozans ub szkody fizyczne) [ piskie -
Skutecznogd ekranowania obiekbu: Srednia = Inne linie kablowe: Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
W h d i f . . a .
ERAE IS =R EREE Hieskranowane Liczba lini przewodzacych: 1 | Utrata débr wskutek pozaru: Brak débr kulturalnpch ~
. . : Fiodzaj lini zewnetrznych: Mieekranowane
W phyw Typ 4 - straty materialne:

"Wapdtozynnik pobozenia: Padobnej wysoke Specialne yzpko strat Brak specjalnego zagroz: -

Wspdkcaynnik atoczenia Migjska - Srodki ochrony: Straty wskutek pozaru: Szpital, hatel -

Liczba dni burzowych: 21 daysivear 4| ¥ Klasa ochrany LPS: = Straty wskutek przepied: Inne: obiekty =
o asa hd

R tosc dowar: . . Strat ZENiOWE: |
oczha ggstosc wybadowar 1.8 flashes/kmz S el s T = . r;a hy porazemo\:e Brak ryzyka poraderia v
. . . . olerowane ryzyko strat:
Riapalizokelaliicat Podglad mapy Oehrona od przepigt: taczenie tylko na wejiciu v inajl00 =

Minigjzzy program jest pomochy w analizie

~'wyniki obli i ryzyka: . . rdnych czynnikdw pray ocenie vzpka stat
Tolerowane H.\FZ.VkQ llafl_en H.VZ.Vkl_J ll_ahen B.VZ.VkD EC piornowech, Mie ma mozliwogci uwzglednienia
rvzyko [RH: bezposrednich pobliskich obliczone [R] I wazystkich elementéw projektowych, kidre

. moghyby czynic obiekt mniej lub bardzie]

Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05 => [1.11E-06 + |[6.68E-06 = |7.79E-06 podatnom i skdy piotnowe. W
Utrata ustug poblicznych:  [100E03 ~ =>  [0.00E+00 + [0.00E+00 = [0.00E+00 it powschipizpsdiachicayikiosotovicl
- - - - materialhe mogg byé bardzo wazne | powinny
Utrata débr kulturalnych: 1.00E-03 = |l],l]l]E+l]l] + |l],l]l]E+l]l] = |I],l]l]E+l]l] byé dodatkowo uwzglgdnione w obliczeniach.
: Frogram ten jest przeznaczony do stosowania

Straty materialne: 1.00E-02 => [2.01E-06 + [B.15E-05 = [6.35E-05 w powigzaniu z norma IEC 523052

Obliczenia

Wyniki analizy ryzyka wskazuja, ze ryzyko wyliczone jest mniejsze niz ryzyko tolerowane R<Rr
przy zastosowaniu Srodkéw technicznych adekwatnych dla IV klasy urzgdzenia
piorunochronnego.

Parametry charakterystyczne instalacji:

Dane Wartos¢

Réwnowazna powierzchnia zbierania Aq 11159 m?

Zalecany poziom ochrony odgromowej (LPL) okreslony na podstawie analizy ryzyka i | IV
wymaganej skutecznos¢ urzadzenia piorunochronnego E
Uktad geometryczny zwodow poziomych. Oko siatki o min. Wymiarach: 1=20%x20 m

Uktad przewoddéw odprowadzajgcych. Typowe odlegtosci pomiedzy przewodami | d=20m
odprowadzajgcymi:
Wymagana wart. rezystancji uziemienia dla urzadzen piorunochronnych R,£10Q
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-

— NORME

CEl

L= = |

IEC
62305-2

INTERNATIONALE
INTERNATIONAL

Nd - érednia roczna liczba bezposrednich trafien w obieki

Am - powierzchnia zhierania traf En pobliskich powodujacych napigeia indukowans w obiekcie
Nm - srednia roczna liczha trafien pobliskich indukujacych przepiscia w obiekois

Ac - powigrzehnia zbisrania bezposrednich trafien w linie nagowistrzng
HL1 - Srednia roczna fezba bezpesrednich i niebezpiecznych trafien w linie napowietrzng

Al1 - powiierzchnia zbierania trafien pobiskich wzgledem Inii napowietrzngj
HI1 - érednia roczna liczha trafied pobliskich wzgledem linii napowietrzne], indukujzcych w nig] szkodlive przepiccia

Ac2 - powierzehnia zhierania bezposrednich trafien w linie kablows
NLZ - Srednia roczna Bozba bezpesrednich i niebezpiecznyeh trafien w linig kallows

A2 - powiierzchnia zhierania pogrednich trafien w linie kablows
NI2 - Srednia roczna licziba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujacych w nigj szkodliwe przepizcia

STANDARD Editon-
2004-01
Vyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci:
Ad - powierzchnia rownoowazna zhierania bezposrednich trafien w cbieki 11 158 m2

0,010 flashesly=ar

227 211 m2
0,400 flashes!year

34 506 m2
0,021 flasheslyear

1 000 000 m2
0,180 flasheslyear

21 488 m2
0,018 flashesiyzar

E58017 m2
0,101 flashesly=ar

yp 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napiec krokowych i dotykowych wewngairz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 1,00E-08
RB1 - ryzyko szkad powodowanych pozarem, eksploza, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy t:ezpc\s rednich trafieniach whﬂiaE 08
RC1 - ryzyko awars urzadzen elekirycznychielektronicznych wskuek p rEepigs przy bezposrednich trafieniach w obiekt JO0E-O7

RMI1 - ryzyko awars urzadzen elektrycznychielektroniczrych wskutek przepied pray trafieniach w poblizu obiektu 4,02E-08
RU1 - ryzyke groznych napiet krokowych | dotykowych wewnatrz | na zewnatrz cbiektu przy trafizniach w linie 1,16E-09
R\t - yzyko szkod powodowanych pozarem. eksplozja. skutkam® mechanicznymi | chemicznymi prey trafeniach w linfe 5,80E-07
R¥1 - ryzyko awari urzadzen elektrycznychielektronicznych wskutek przepied pray trafieniach w linie 3,88E-07
RZ1 - ryzyko awars urzadzen elekirycznychielektronicznych wskutek przspiec przy trafieniach w poblizu linii 1,02E-04

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozia, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy bezpu:us rednich trafieniach wihBEE:00

RC2 - ryzyko awar u'z.:-:ze" elektrycznychielektronicznych wskutek p'zeplec orzy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+D0
RM2 - ryzyko awars urzadzen elekirycznychielektroniczrych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu cbiskiu 0,00E=D0
RW2 - yzyko szkod pow:-d-:wanych pozarermn. eksplozja, skutkam® mechan i.znyrri chermicznymi przy trafieniach w linte 0,00E+D0
RW2 - ryzyko awar u’za-:zen elekirycanychielektronicanych wskutek przepigs pray trafeniach wline 0,00E=D0
RZ2 - ryzyko awar: urzadzen elekirycznychielekironicznych wskutek przspiec przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+DD

Typ 3 - utrata dobr kulturalnych:

RE3 - ryzyko szkad powodowanych poZarem, eksplozia, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy bezpodrednich trafizniach wihbEEs D0

RW32 - yzyko szkod powodowanych pozarem. =ksplozja. skutkam® mechanicznymi | chemicznymi przy trafeniach w linfe 0,00E=D0
Typ 4 - straty materialne:
R4 - ryzyko groznych napied krokowych i dotykowych wewngirz | na zewngtrz bezposrednio trafionego obiekiu 0,00E=DD

RE4 - ryzyko szkad powodowanych pozarem, eksplozia, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy bezposrednich trafieniach wib@Ele

RC4 - ryzyho awari elekirycznychielekironicanych urzgdzen wskutek przepigc przy bezposrednich trafieniach w obiekt 1,00E-04
RM4 - ryzyko awars urzadzen elektrycznychielektroniczrych wskutek przepied przy trafieniach w poblizu obiskiu 4 08E-05
RUZ - ryzyko groznych napiet krokowych | dotykowych wewnatrz | na zewnatrz cbiektu przy trafizniach w linis 0,00E=D0
R4 - yzyko szkod powodowanych pozarem. eksplozja. skutkam® mechanicznymi | chemicznymi prey trafeniach w linfe 5,80E-07
RW4 - ryzyke awari urzadzen elektrycanychielektronicznych wskutek przepied pray trafizniach w linie 3,86E-08
RZ4 - ryzyko awars urzadzen elekirycznychielektronicznych wskutek przspiec przy trafieniach w poblizu linii 1,82E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.6

Copyright & 2003, 1EC. All rights reserved.

Minigjszy program &

Database: Version 1.0.7

t pomocny w analizie roznych czynnikow przy ocenie ryzyka sirat piorunowych_ Nie ma moézlwosci uwzglednienia wszystkich

elementdw projektowych, ktare moglyby czynic obiekt mniej lub bardzie] podatnym na szkody prorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki

osobowe | materialne moga byt bardzo wazne | powinny byt dodatkows uwzglednions
w powiazaniu z nermg IEC 82305

-2

sbliczeniach. Program ten 25t przeznaczony do stosowania
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2004-01

Wiasciwosci obiektu: Wymiary obiektu:

Dtugosc obiektu (m): 56 Wapdfczynnik polozenia: Podobnej wysokosc
Szerokost obisktu (m): 15 Wapdtczynnik ofoczenia  Migjska

Wysokost powierzchni dachu (m)y*: 13 Liczba dni burzowych: 21 daysfyear
Powierzehnia rownowazna (m2): 11 158 m2 Roczna gestost wyladowan: 1,8 flashes/km2

Wilasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizyezne]: |, Miskie
Skutecznost ekranowania chiektu:  Srednia
Wewnetrzne cprzewodowanie:  Mieskranowane

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS:
Srodki ochromy ppoz.-
Cchrona od przepied:

klasa IV

Linie ustug elektrycznych: Inne linie napowietrzne:

Brak srodkaw
Laczenie tylko na wejsciu linii

Liczha linii przewodzgeych: 0
Nigekranowane

Linia zasilajaca: Fodza) linil zewnetranych:
Rodza) \?-':er‘adzanych Iinii:  Kabel w ziem
Rodzaj linii zewnetrznych:  MNisekranowane

i . Inne linie kablowe:
Obecnost transformatora SHinn: Brak transformatora

Liczba linii przewodzqeych: 1
Rodzaj linil zewnstr=nych:

Rodzaje strat:

MNisekranowans

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

TIraTE O WeROTER [Fosan,
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie Zycia: Sredni poziom paniki
Utrata Zycia wskulek pozaru:  Szpitale, hotele .

Utrata zycia wakutek przepiec:  z system. krytycz. dla beﬂjﬁ#ﬁ;ﬂﬁ(ﬁiﬂt&gﬂf

Straty wakutek przepiec:

Typ 4 - straty materialne:

Brak specjalnego zagrezenia
Szpital, hotel
Inne obiskty

Siraty porazeniowe:  Brak ryzyka porazenia

Typ 2 - utrata podstawowych ustug: Tolerowans ryzyko sirat:

1 na 100

Litrata ustug wskutek poZzamnu:  Brak uslug
Utrata ustug wskutek przepied: Brak usiug
Wyniki obliczen ryzyka:
Tolerabla Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R

Utrata Zycia ludzkiego: 1,00E-05 1,11E-D8 &, 65E-DE 7, T9E-06

Utrata ustug pablicznych: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+D0 0,00E+0D

Utrata ddbr kulturainych: 1,00E-03 0,00E+00 0, 00E+DD 0.00E+00

Straty materialne: 1,00E-02 2,01E-D6 E,15E-05 6,35E-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.6

Database: Version 1.0.7

|EC Central Office Support (Tel: =4£1-22-313 0211)
Copyright & 2003, 1EC. All rights reserved.

Catos¢ robot
przepisami i

instalacji

zasadami wiedzy technicznej. Po wykonaniu

piorunochronnej wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi

normami,
instalacji wykona¢ pomiary

sprawdzajace oraz dostarczyc certyfikaty lub deklaracje zgodnosci na zabudowane materiaty.
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
(wytyczne)
REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W CZESCI
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Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (wytyczne)

ZAKRES ROBOT

Zakresem robot objete jest wykonanie remontu instalacji elektrycznej czesci wspdlnej w budynku

Ul. Rosota 15 w Warszawie:

-demontaz starej instalacji

- wymiane rozdzielnic gtéwnych i administracyjnych

-montaz nowych rozdzielnic pietrowych- licznikowych ZRP i pionéw lokatorskich (WLZ), instalacji odbiorczej
wraz z tablicami mieszkaniowymi TM,

- wymiane instalacji czesci wspdlnej (administracyjnej) budynku,

- orurowania pionowego i poziomego dla instalacji teletechnicznych wraz z czesciowym oprzewodowaniem
—wymiang przewoddw instalacji domofonowej

- instalacji potgczen wyréwnawczych,

- zabezpieczenia p.pozarowego przepustéw i tras,

- prac budowlanych powykonawczych.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE
Na placu budowy s3 istniejgce obiekty budowlane: zamieszkaty budynek wielorodzinny 4 klatkowy.

1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT
Roboty demontazowe, roboty montazowe oraz sprawdzenia powykonawcze.

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACII
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby,

- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.

3. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYIJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Zagospodarowanie placu budowy
Nie przewiduje sie wykonania zaplecza budowy. Niezbedne pomieszczenia nalezy wygospodarowaé w
pomieszczeniach w budynku remontowanym.

Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych instalacji nalezy odfgczy¢ ja od zasilania. Obowigzujg zasady
ochrony osobistej i stosowanie Srodkéw ochrony osobistej, rekawice okulary ochronne maseczki
przeciwpytowe itp.

Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

-pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

-porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzgdzenia mechaniczne
przed uszkodzeniami mechanicznymi).
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Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaé wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonaweca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych
maszyn lub urzadzen.

4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACIJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

-szkolenie wstepne,

-szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi
przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami
bhp obowigzujgcymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do
pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny
by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuiszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na
stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia
wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiadaé¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymodg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 kW. Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw,
obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i
niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikdw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdéw.
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5.SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM YA WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdéw przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

-nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

-niewtasciwe polecenia przetozonych,

-brak nadzoru,

-brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

-brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeristwa pracy i ergonomii,

-dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

-niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

-nieodpowiednie przejscia i dojscia,

-brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér.

Przyczyny techniczne powstania wypadkdow przy pracy

Niewfasciwy stan czynnika materialnego:

-wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,

-niewtasciwa statecznosé czynnika materialnego,

-brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

-brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

-brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

-niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

Niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

-zastosowanie materiatéw zastepczych,

-niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,

wady materiatowe czynnika materialnego:

-ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

-niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

-nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

-niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

-niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

-organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy,

-dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
-organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

-dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosc
srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

-oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy,

-wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych, okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac
szczegoblnie niebezpiecznych,
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-wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

-wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

-zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

-zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtdwnie przez stosowanie technologii,
materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych srodkéw
powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujagcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowac
pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Uwaga: Lista srodkow zapobiegawczych przy robotach budowlanych musi by¢ ustalona przez wykonawce
w Planie Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. 2 1998 r. Nr 21 p0z.94 z pézn.zm.)

- art.21,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 p0z.1126 z pézn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczeAstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 p0z.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegélnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych,
w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej
do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz. U. Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkdw i napojow
(Dz. U. Nr 60 poz. 278),

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z péin. zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263),

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz .U. Nr 120 poz. 1021),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

Opracowat: mgr inz. Jakub Wojnar
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Poland

LOTOS OVAL WHITE PC LED

/

Wysoki poziom ochrony przed wnikaniem pytu
i wody - IP54,
Owalny ksztatt,
\ Zastosowanie wysokowydajnych zrodet LED,
Urzadzenie II klasy ochronnosci
przeciwporazeniowej,
Szybki i fatwy montaz.

High level of protection against penetration of
dust and water - IP54,

Oval shape,

Highly efficient LED sources,

Second class protection against direct contacts
of parts under voltage,

Quick and easy assembling.

Bblcokas cTeneHb 3aluTbl OT 3arpsi3HEHUA U
BOAb! - IP54,

OBarnbHas ¢opma,

Ncnonb3yoTcst BbICOKO3((EKTUBHbIE
NCTOYHMKKN LED,

YctpoicTtso II knacca 3awwuTbl OTNopaXeHus
3/1eKTPUYECKNM TOKOM,

bbicTpas v nérkas yctaHoBKa.



Qprawy nastropowe » Surface mounted luminaires + CBeTWnBHUKN 14 BCTPAMBRHMS

LOTOS OVAL WHITE PC LED

Konstrukcja/Features/KoHcTpykLms

Oprawa przeznaczona do montazu nastropowego na suficie lub $cianie, wyposazona w
wysokowydajne panele LED. Ksztatt owalny. Korpus oprawy i przestona wykonane z poliweglanu.
Oprawa hermetyczna o stopniu ochrony przed wnikaniem ciat statych i cieczy - IP54. Dostepne
warianty produktu o strumieniu swietinym 800 Im lub 1200 Im. Temperatura barwowa zrodet
Swiatta wynosi 4000 K, wskaznik oddawania barw Ra>80. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia
oprawy o mocy 12 Ww mikrofalowy czujnik ruchu. Produkt do uzytku zewnetrznego (o$wietlenie
elewacyjne) lub wewnetrznego - w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, ciagach ko-
munikacyjnych, klatkach schodowych.

Luminaire dedicated for surface mounting on ceiling or wall, equipped with highly efficient LED
panels. Oval shape. Luminaire housing and diffuser made of polycarbonate. Luminaire is air-tight
and the level of protection against solids and liquids penetration is IP54. There are two available
options with the luminous flux of 800 Im or 1200 Im. The colour temperature of light sources is
4000 K, colour rendering index Ra>80. There is a possibility to equip the luminaire of 12 W with
microwave movement sensor. Product is designed to outdoor use (facade illumination) or indoor
use in premises with higher level of moisture, passageways and stairways.

CBETUNbHUK NpeAHa3HayeH ANS MOHTAXa Ha MOTONKE WAN CTeHe, OCHALLEH CBETOAMOALHbIMM
naHenamu LED BbicoKo npou3BoaumTensHocTy. OBasbHas hopma. Kopmyc cBeTubHMKA M Anadparma
BbINOMHEHbI U3 NONMKAPHOHATA. [epPMETUYHbIA CBETULHIK CO CTEMEHbIO 3aLLWUTbI OT MPOHUKHOBEHMA
TBEPAbIX BHELIHWNX NPeAMETOB U XMAKOCTH - IP54. [IoCTynHble BapuaHTbl NPOAYKTa C TOUKM 3peHus
cBeToBOro notoka - 800 M unwm 1200 M. LiseTosas Temnepatypa nctouynnkos ceeta 4000 K, nHaexc
ugetonepesaum Ra>80. CBETUAbHUK MOLLHOCTbIO 12 BT MOXET BbiTb OCHALLEH MUKPOBONHOBbIM
AaTYnKoM ABUKeHWA. TIPOAYKT ANA HapyxKHOTO (hacafHoe OCBelLeHWe) AU BHYTPEHHero
NPUMEHEHNS - B MOMELLEHUAX C BbICOKOW BNAKHOCTbIO, MPOXOAAX U IECTHUYHBIX NNOLLAAKAX.

trell



LOTOS OVAL WHITE PC LED

LOTOS OVAL WHITE PC LED
800LM E IP54 840

oz 5266.%
tas 150" 165°180° 165° 150°  135°

120 120° LOTOS OVAL WHITE PC LED 800LM
E 1P54 840

105 105
o a= 4=
50" 50" him] 5 [m] cao o= 57¢ Ex [lux]
75 75 T 40 70
60 60 2 | ez 17
7 3 | 123 7
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Wymiary / Dimensions / Pa3mepsl

A
H
4
B
A »
Y L
A H B C
@[Im] (mm)  (mm) (mm) (mm)
800 200 55 100 165
1200 230 55 105 190

Oprawy nastropowe + Surface mounted luminaires + CBeTwnbHUKM AN8 BCTpaBaHMS

LOTOS OVAL WHITE PC LED

Sl
8w

LOTOS OVAL WHITE PC LED LED 800 —
LOTOS OVAL WHITE PC LED 12W  LED 1200

Dostepna barwa Swiatta: 840
Available colour of the light: 840
LieToBas Temnepartypa: 840

Opcje oprawy/Luminaire options/ XapakTepucTika CBETUNbHMKA

Przestony / Diffuser/Paccemsatenu:

PC przestona opalizowana PC

PC opal diffuser / pacceusarens u3 nonukapboHata onanosbii

Uktad zaptonowy/ Control gear / Myckoperynupytowas
annaparypa:

E zasilacz
driver / bnok nuTaHus

Akcesoria / Accessories / lTpuHaanexHocTu:

CMw mikrofalowy czujnik ruchu
microwave sensor MVIKDOLIaCTOTHbH;I AaTYNK ABUXKEHUSA

Sposob montazu/Way of mounting/Cnocob ycTaHoBKM

;
-

Mikrofalowy czujnik ruchu / Microwave sensor / MukpoyactoTHblit JaTunk [lBuxeHus

Czas zafaczenia / Time delay: 50s +5's

Zasieg / Detect distance : 6~8 m

Zasilanie / Input Voltage: 185 V ~ 265 VAC 50/60 Hz
Prog zadziatania / Work lux: < 10 lux

Kat widzenia / Detect angle: 360° e




Oprawy nastropowe + Surface mounted luminaires + CBeTwbHUKM AN% BCTpaUBAHMS

L,Stosowanie opraw oswietleniowych firmy LUXIONA POLAND”

Oprawy o$wietleniowe firmy LUXIONA POLAND przeznaczone sa do pracy w normalnych warunkach, z wyjatkiem opraw o przeznaczeniu specjalnym.

Opraw nie nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy warunki otoczenia moga zagrozi¢ konstrukgji oprawy, powtoce lakierniczej lub komponentom elektronicznym umieszczonym w $rodku powodujac
nieprawidfowe dziatanie oprawy. Oprawy sa zbadane i zgodne z norma europejska EN-60598-1.

Do czynnikéw zagrazajacych konstrukeji oprawy mozna zaliczy¢ min.: wysoka temperature, wysoka wilgotnos¢, zapylenie, obecnos¢ w powietrzu substancji chemicznie nieobojetnych (chlor, sol, kwasy,
zasady), wibracje, wstrzasy, narazenie na udar, UV, pole elektromagnetyczne.

Oprawy nalezy stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem. Konieczne jest instalowane opraw zgodnie z instrukcja montazowa, wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

,The usage of Luxiona Poland luminaries”

The luminaries manufactured by Luxiona Poland company are designed to operate in normal conditions, except from those luminaries designed for a special usage.

The luminaries shall not be used when the environment conditions are hazardous for its structure and paint, or for the inside electronic components. The luminaries have been tested in accordance with
EN-60598-1 European norms.

The hazardous factors include: high temperature, high humidity, dust, chemically indifferent substances (chlorine, salt, acid, bases), vibrations, impacts, exposure to UV rays and electromagnetic field.
The luminaries shall be operated in accordance with their usage. They shall be installed in reference to the assemble instructions by the qualified persons only.

JMpumeHerue ceeTunbHukos dupwmsl LUXIONA POLAND”

CaeTunbHuki hupmel LUXIONA POLAND npegHasHayeHbl N4 paboTbl B CTAHAAPTHbIX YCNOBUAX 3 UCKNIOYEHNEM CBETUNHUKOB CMELHA3HAYEHNA.

He pekomeHAyeTCs CNoNb30BaTh CBETUNLHUKM B YCTIOBMAX, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTY K HApYyLUEHNIO KOHCTPYKLLM CBETUNbHUKA, TAKOKPACOYHOMY MOKPbITUIO WA COOI0 B paboTe 3NeKTPOHHBIX
KOMMOHEHTOB CBETUNbHMKA. CBETUNbHUKM MO3UTUBHO MPOLUAYN UCTILITAHNA COFNAcHO eBponelickoit HopMe EN-60598-1.

K uncny (akTopo, yrpoxatoLumM KOHCTPYKLMM CBETUbHIKA OTHOCATCA B TOM YUC/IE BbICOKUE TEMMEPATYPA, BAAKHOCTb, 3aMbINEHHOCTb, MPUCYTCTBUE B aTMOC(HEPE arpeccuBHbIX CyBCTaHLuil (x10p, COnb,
KNCNOTbI, WENoYH), BUOPaLMK, TPACKA, OMACHOCTb yAAPeHWs, YIbTPaduoNeToBoe U3NyYeHIs, SNeKCTPOMArHUTHOE None.

TpUMEHATL CBETUbHUKI HEOOXOAUMO COrNACHO UX HAa3HAYEHMH0. YCTaHOBKA CBETUNbHUKOB NPOBOANTCA 0643aTeNbHO COMNACHO MHCTPYKLIMK NO YCTaHOBKE nLaMu 0BbNaaaoLiM1 COOTBETCTBYHOLME
KBaMuKaLmuu.

UWAGA!
Dane techniczne moga ulec zmianie. Zdjecia opraw moga odbiegac od rzeczywistosci. Data ostatniej aktualizacji 03.02.2015 r.
Inne opcje oprawy dostepne na indywidualne zapytanie.

WARNING!
Technical data may be changed. Photos of the luminaries may differ from reality. Last updated 03.02.2015.
Other options of the luminaire available on request.

BHUMAHVE!

TexHuyeckne XapakTepUCTUKI MOTYT U3MEHNUTCA. M306paxeHne NpoayKTa MOXET He3HAYUTENbHO OTANYATLCA OT OPUTMHANa.
[ara nocneaHero obHosnenus 03.02.2015.

Peanmaaumu WHAMBUAYANbHOrO BapuMaHTa BO3MOXHaA N0 3anpocy.

trell
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Oprawa LARISSA LED COB

Dane podstawowe

Srednica/ wysokos¢: 300mm/ 93mm
podstawa wykonana z tworzywa sztucznego
klosz wykonany z poliwgglanu, udaroodporny
kolor klosza: mleczny lub transparentny
stopien ochrony: IP44
stopien udaroodpornosci: IK10 (najwyzszy)
oprawa wyposazona w zrodto §wiatta LED wykonane wedlug
najnowszej technologii COB2 (ang. Chip On Board) drugiej
generacji firmy CITIZEN
Automatyczne zmniejszenie poboru mocy przy wzroscie temperatury
c € budowa modutowa - mozliwos$¢ wymiany kazdego elementu
niezaleznie od pozostatych (zasilacz, zrodto swiatla, czujnik ruchu)
bez koniecznosci zdejmowania oprawy z sufitu lub ze Sciany
" podstawowa gwarancja: 24 miesigce

POLSKI

COMPLIANT

Larissa LED 3W ~230V AC 50Hz 1x3,2W COB2 LED ok. 125 000h 440Im 32W 137,51m/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 7W ~230V AC 50Hz 1x7W COB2 LED ok. 125 000h 1137lm T™W 162,51m/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 9W ~230V AC 50Hz 1x9W COB2 LED ok. 125 000h 1392Im IwW 1561m/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 12W* ~230V AC 50Hz 1x12W COB2 LED ok. 125 000h 2088Im 12w 1741m/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 13W ~24V AC 50Hz 1x13W COB2 LED ok. 125 000h 1885Im 13W 1451m/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 13W ~230V AC 50Hz 1x13W COB2 LED ok. 125 000h 1885Im 13W 145Im/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 18W#***  ~230V AC 50Hz 2x9W COB2 LED ok. 125 000h 2785Im 18W 1561m/W Zimna biel (5000K)
Larissa LED 24W#***  ~230V AC 50Hz 2x12W COB2 LED ok. 125 000h 4120Im 24W 174,51m/W Zimna biel (5000K)

Parametry mikrofalowego czujnika ruchu S W

Wszystkie warianty wystepuja rowniez w wersji MCR Larissa LED 3W MCR 230V
(wyposazone w mikrofalowy czujnik ruchu) o nastepujacych parametrach: Larissa LED 7W MCR 230V
= obszar detekcji ruchu: 360 stopni Larissa LED 9W MCR 230V
= regulowany wiacznik zmierzchowy: 2 - 20001x Larissa LED 12W MCR 230V
= regulowany czas wylaczenia po zaniku ruchu: 8sek - 12min Larissa LED 13W MCR 24V
u regulowgny zasieg wykrywania.ruchu: -(I) 1- .1 6m o P T p————
= wszystkie regulowane wielkosci ustawiane niezaleznie

Larissa LED 18W MCR 230V
Larissa LED 24W MCR 230V

Wersja dwustrumieniowa

Oprawa Larissa LED COB z mikrofalowym czujnikiem ruchu wystepuje takze w wersji dwustrumieniowej. W czasie czuwania
(po zmierzchu, brak ruchu) pobiera jedynie 3W przy strumieniu §wietlnym 440lm. Pelne §wiatlo, o parametrach 12W i 1832lm
Iub 16W 1 23251m, zataczane jest dopiero, gdy wystapi ruch w polu dziatania czujnika ruchu.

Larissa LED/2 Zimna biel
MCR 3+9W ~230V AC 50Hz 3w 440Im 12W 1832Im 153Im/W (5000K)
Larissa LED/2 Zimna biel
MCR 3+13W ~230V AC 50Hz 3w 440Im 16W 2325Im 1451m/W (5000K)

- Oprawa dostgpna na indywidualne zamowienie.
- Napigcie wejsciowe 6,5V AC - 39V AC lub 9V DC - 56V DC.
*#% - Wystepuje wyltacznie w wersji z mikrofalowym czujnikiem ruchu.
Na zamoéwienie wszystkie warianty dostgpne w temperaturach barwowych 2700K, 3000K, 3500K i 4000K.



*oprawa z czujnikiem ruchu PIR (opcja) | 1/4
PRODUCT CARD
Saves Your Energy
09.11.2016
AVD370.1144L/3K
PIR sensor luminaire
Typ AVD370.1144L/3K —
GTIN 6418677628108 y
Nazwa PIR sensor luminaire Ensto
AVD370 IP44 LED14W/830 EPIR v
Opis AVD370 is beautiful plafond luminaire for

general lighting both at home and in public
premises. It can be used as universal
luminaire at home as well as sensor
luminaire in office buildings at corridors
and staircases.

Producent Ensto Lighting Oy
OEK=®HE -O-

Specyfikacje techniczne

Dimensions

Dlugos¢: 370 mm
Srednica: 370 mm
Mounting hole: ©310-320x28
Temperatura

Temperatura pracy: -20..25°C
Materiat

Materiat: Aluminium
Kolor

Kolor: Biaty
Features

Zrédto $wiatta: LED
Mechanical

Odpornos¢ na udar: IKO3

Ensto Pol Sp. zo.o. ul. Starogardzka 17A email: biuro@ensto.com www.ensto.com

83-010 Straszyn phone: +801 360 066
Poland
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Certyfikaty

Certificates:

Ratings

Napiecie znamionowe:
Stopien ochrony:
Czestotliwos¢ pracy:
Protection class:

ETIM:
Oprawy oswietleniowe info

Luminaire specific information

Control:

Lamp base:

Glow wire rating:

Light source qty and power (W):
Light source (ILCOS):

Light source:

Materials:

Optics:

Installation:

Cut out diameter (mm):

Recess depth:

IN-OUT- looping:

Electrical connection, cable size:
Electrical connection, connector type:
Colour temperature:

Color rendering index:
LED-luminaire luminous flux:
LED-module lifetime (L70):
Connected load:

LED-module changeablilty:
McAdam rate, SDCM:

LED- module failure rate :

ETIM

ETIM

Type of surface:

Degree of protection (IP):
Suitable for ceiling mounting:
Suitable for built-in mounting:
Suitable for surface mounting:
Lamp type:

With lamp:

ENEC

220..240V

50/60 Hz
I
EC002892

PIR ON/OFF
LED-mod
960 °C
1x14

DS

LED

Opal diffuser
Surface/Recess
315

28 mm
Continous
5x2,5

Pushwire terminal
3000 K

Ra>80

1160 Im

70000 h

14 W

Yes

4

F10

Matt

IP44

1

1

1

LED exchangeable
1

Ensto Pol Sp. zo.o.

Poland

ul. Starogardzka 17A
83-010 Straszyn

email: biuro@ensto.com
phone: +801 360 066

www.ensto.com
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Lamp holder:

Suitable for number of lamps:
Lamp power:

Lamp power at multiwatt:
Type of control gear:
Control gear included:
Type of dimming:
Circuit:

Nominal voltage:
Colour temperature:
Material housing:
Colour housing:
Material cover:

Type of grid:
Reflector:

Light sharing:
Radiation angle:

Light outlet:

Built-in height/depth:
Built-in diameter:
Protection class:

Ambient temperature:

Filament test according to IEC 60695-2-10:

Voltage type:

Colour of light:

Colour rendering index CRI:
Suitable for wall mounting:
System power:

Effective luminous flux:

With movement sensor:
Opakowanie

Opakowanie
Unit:

Size:

Pallet package
Unit:

Size:

None

1

14 W

Not applicable
LED operating device current-controlled
1

Not dimmable
Parallel-compensated
230V

3000 K
Aluminium
White

Plastic, opal
None

None
Symmetric
Open beam
Direct

28 mm

315 mm

|

-20..25°C
None

AC

White

80-89

1

14 W

1315Im

1

PCS

PCS
32

Ensto Pol Sp. zo.o.

Poland

ul. Starogardzka 17A
83-010 Straszyn

email: biuro@ensto.com
phone: +801 360 066

www.ensto.com
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O N T EC S M 1 M 2 M 5 o$wietlenie antypaniczne
9 9 antipanic lighting

Wymiary [mm] Montaz
Dimensions [mm] Mounting

144

Akcesoria

Accessories

269 40 =
q g :
[ 27,5 x 4,5 x 15 [cm] ﬂ
‘ AN ~
&
I rs lloé¢ opakowa: ‘@ |§>
3 . ;
L quantity o
80cm 120an
Maks. dystans $ciana/oprawa [m] Maks. dystans oprawa/oprawa [m] Maks. dystans oprawa/oprawa [m] Maks. dystans oprawa/$ciana [m]
Wysokosé Max. distance wall/fitting [m] Max. distance fitting/fitting [m] Max. distance fitting/fitting [m] Max. distance fitting/wall [m]
montazu h (m)
Mounting
1=} do
height h (m) ﬂ%l:l E%dl ] I d3
M1 7 LED M2 14 LED M17LED M2 14 LED M17 LED M2 14 LED M1 7 LED M2 14 LED
ST/AT/DATA CB  ST/AT/DATA CB ST/AT/DATA CB  ST/AT/DATA CB ST/AT/DATA CB  ST/AT/DATA CB ST/AT/DATA CB  ST/AT/DATA CB
3h - 3h - 3h - 3h - 3h - 3h - 3h - 3h -
25 32 3,6 3,7 3.8 8,0 8,7 9,0 92 8,0 8,7 9,0 92 32 3,6 37 38
3,0 35 4,0 4,0 4,2 8,6 9,5 9,6 10,1 8,6 9,5 9,6 101 35 4,0 4,0 4.2
4,0 3,6 4,2 4.3 4,6 97 11,0 114 11,6 97 11,0 114 11,6 3,6 4,2 4,3 4,6
50 37 43 4,6 47 105 121 12,5 12,9 10,5 12,1 12,5 12,8 37 43 4,6 4,7
6,0 3,6 44 4,7 4.8 112 128 134 13,7 11,2 12,8 134 137 3,6 44 47 4.8
7,0 34 4,5 4.8 4,9 11,5 135 14,1 144 11,5 13,5 14,1 14,4 34 4,5 4.8 4,9
8,0 24 4,5 4,8 4,9 11,7 140 14,5 14,7 11,7 14,0 14,5 14,7 24 4,5 4.8 4,9
9,0 18 37 4,5 4,6 11,6 143 14,8 15,0 11,6 14,3 14,8 15,0 18 37 4,5 4,6
10,0 - 34 4,0 4,1 - 14,4 152 154 - 144 152 154 - 34 4,0 41
ONTECSM1

TM TECHNOLOGIE Katalog 2014/2
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Klatka |

Klatka |l

Klatka Il

Klatka IV

dach 7 dach
ﬁ kWh | [kWn NmE.uAmCJ ﬁNmUm.uAmC kWh | [kWh J 7 ﬁ KWh | [kWh NWU@Q@CJ ﬁNEU%@GC kWh | [kWh J
YDYzop5x6 7 1—faz| |1-faz 3xDY6/RL22 7 7 3xDY6/RL22 1—faz| [1-faz 7 YDY20p5x6 YDY20p5x6 7 1—faz| |1—faz 3xDY6/RL22 7 7 3xDY6/RL22 1—faz| |1—faz 7 YDYz0p5x6
B *[ | *] [5301] D25A Av/\rmum: p2sA] [* | [* B 7 B *[ [ *] [5301] D25A Av/\rmuﬁ: D2sa] [* [ [* B
MKW wagl W 1 5301 on\ﬁhw\ 7mub¢/\rmu9 b25A 1 W |WMW”& Mgm MKWW mMmgl W 1 S301 Sm\ﬁhw\ Av/\rmuﬁ: b25A 1 W |WMW”& %wa
_UEQT\O 7: - - — —— — —/— -  — — — — - — —— —/ —/ /7 /7 - - — —— — —/— _U,QT\O 7:
ﬁ KWh | [ kWh NmE.MAMhVQ ﬁNmUm.mAmC kWh | [kWh J ﬁ KWh | [ kWh Nmmu.m@hVQ ﬁNmU%m@C KWh | [kWh J
YDYzop5x6 7 1—faz| |1—-faz 3xDY6/RL22 7 7 3xDY6/RL22 1—faz| [1—-faz 7 YDY2zop5x6 7 YDY2zop5x6 7 1—faz| |1—faz 3xDY6/RL22 7 3xDY6/RL22 1—faz| |1—faz 7 YDY2zop5x6
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Widok rozm. aparatow TM-3f

listwa PE ]
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rez.
S301B10A

1x8 mod. n/t

lok. mieszk. wg. rys. EL—1
Schemat TM.

YDYzop5x6mm2 p/t
z rozdz. ZRP

P302(4)-25A
30mA

\I\UWAGA: montowa¢ tylko przy zmodernizowanej

€
AT
]
|

I instalacji w Tokalu, ukfad TN-S

Tablica n/t 8—moduftowa, IP40 typ: SRn 8
z listwami przytqczowymi N i PE

Aparatura modutowa:

Wytqcznik nadprqgdowy S301 B10A —szt. 2
Wytgcznik nadprgdowy S301 B16A —szt. 3
UWAGI:

1. aparaty podfqczy¢ do istniejqcej instalacji w lokalu
2. niewykozystane zyty przewodu nalezy zaizolowa¢ i
zostawi¢c w TM.

Tablica n/t 24—modutowa, IP40 typ: SRn2x12
z listwami przytgczowymi N i PE

Aparatura _modutowa:

Modutowy roztgcznik izolacyjny 3P 25A —szt. 1
Wytgcznik nadprgdowy S303 B16A —szt. 1
Wytqcznik nadprqgdowy S301 B10A —szt. 2
Wytqcznik nadprqdowy S301 B16A —szt. 3
UWAGI:

1. Tabliczke mieszkaniowg TM—3f stosowa¢ tylko w
sytuacji gdy wtasciciel mieszkania wystgpi podczas
remontu instalacji elektrycznej o zwigkszenie mocy

®®® elektrycznej w lokalu.
| B| 3|
®lole UKLAD SIECI TN-C-S
System dodatkowej ochrony od porazen:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Pm{lektlzwf), WOINAR OPIECOWGI’ DMOWSK] Obiekt  Budynek mieszkalny ul. Rosofa 15
aku aro s 5
v MAZ/02567PWOL/06 f REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CZESCI WSPOLNEJ
Podpis Podpis Inwestor

Spoétdzielnia Mieszkaniowo-Budowlana "Osiedle Kabaty"

ELWOJ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKTY
www.elwoj.com

Tvtut rysunku:
Schemat typowej rozdz. mieszkaniowej TM

Numer  rysunku: Format | Branza Skala Data
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Rozdzielnica gfdwna RGM /RAZ I1P20

(Widok drzwi rozdzielnicy)
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UWAGI:
1. wykonanie podtynkowo-natynkowe IP20, grubos$c¢ blach =1mm, gteboko$¢ 280mm,
2. stosowac¢ zamki na catej diugosci drzwi -typ YALE,
3. zastosowac przegrode do gtebokoséi 150mm pomigdzy wszystkimi sekcjami: INNOGY, WGM, Pomiaru, RA, Podziatu,
4. malowanie proszkowe, kolor uzgodni¢ z inwestorem na etapie robét np: RAL 1013,
5. pokrywy sekcji rozdzielczej przystosowac do plombowania,
6. wyciecia w czesciach lewej i prawej w potce dolnej i gornej na gtebokosci 120mm od tytu,
7. zamontowa¢ w drzwiczkach prawych kieszeh na dokumentacije
8. wymiary podano w $wietle,

©

. zamontowaé mostki uziemiajace do drzwi,

10. wyposazyc¢ obudowy w naklejki ostrzegawcze,

1

1. stosowac deski licznikowe uniwersalne 3F/1F,

12. wspornik dla montarzu ptyty montazowej czes¢i WGM i INNOGY z regulacja.

RGM /RA3

Tszt.
(Widok rozm. aparatow)
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Rozdzielnica pietrowa ZRP (2—licznikowe + 2x wneka TT + ADM)

7RP(21) =13 szt.

(Widok rozm. aparatow)

Wymiary
Ma sie nasuwaé nad

(Widok ostony gornej rozdz.)
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,1:\

orientacyjne

550 gorng czesc /RP
250 300 : :
| (Widok drzwi rozdz.)
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WAGI: W Y RI47 )0 [ _RL37 Operafor VK
UWAGL: “RL57 rer &d T EN T RI2B Swiatlowsd
RL22 Domofon RL28 Orange
1. wykonanie natynkowe, gtebokos¢ 210mm, 1P20 785:21 g =)
2. stosowac zamki na catej dtugosci drzwi -typ YALE, e mg N
3. stosowac przegrody pomiedzy sekcjami: pomiaru i podziatu zasilania z
przeswitem od tytu 40 mm,
4. stosowac przegrody pomiedzy czesciami TT z przeswitem od tylu 60 mm,
5. kolor uzgodnic¢ z inwestorem np: RAL 1013, 250 300
6. pokrywy Sekcji podziatu zasilania -przystosowa¢ do plombowania,
7.  montowac na takiej wysokosci aby najnizsze okienko odczytowe licznika
byto powyzej h=80cm, - - -
8. wneki teletechniczne TT wyposazyé w blachy montazowe, %ﬁ%‘g WOUNAR Opﬁ;"rwgl/ DMOWSKI Obiekt Budynek mieszkalny ul. Rosofa 15 . )
9. wyciecia w potkach gornej i dolnej od tytu szer. 350mm, gteb. 100mm, upr. MAZ/0256/PWOE/06 - REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CZESCI WSPOLNEJ
; i uziemiai i Podpi Podpi
:]]? j;?gg;;‘;vszg Zit\ll(vlyuvfllirgll(?é?lgeo(sjg’zder;:\:\’/cze e e mWéStorSp()ldzielnia Mieszkaniowo-Budowlana "Osiedle Kabaty"
12. wymiary podano w $wietle, Tytut rysunku: o ) )
13. stosowac deski licznikowe 3-fazowe, E LWOJ Widok rozdzielnicy pigtrowej ZRP 2L
14. xgﬁ(l;lw p;z:;o:: rc(jsoz r:ncérr:tg,{zeub;ljkr() ggiv;/lcnhny by¢ wyposazone w elementy do ich NSWACE _ELETRICINE Tomer o —T - —
y . wwh O om EL-5.1 A3 | ELEKTR. | 1:10 | 11.2016




Rozdzielnica pietrowa ZRP (2—licznikowe + 2x wneka TT + RA)

7RP:1.0/RA;2.0/RA; 4.0/RA (2L)

(Widok rozm. aparatow)
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: w Y RI47 N RL37 Operator VK
UWAGL: B rer o @A RI2B Suiatlowsd
. . RL22 Domofon \®gﬂ o2, RL28 Orange
1. wykonanie natynkowe, gtebokosé 210mm, IP20 N\ & =
2. stosowac zamki na catej dtugosci drzwi -typ YALE, S mg N
3. stosowac przegrody pomiedzy sekcjami: pomiaru i podziatu zasilania z
przeswitem od tytu 40 mm,
4. stosowac przegrody pomiedzy czesciami TT z przeswitem od tylu 60 mm,
5. kolor uzgodnic¢ z inwestorem np: RAL 1013, 250 300
6. pokrywy Sekcji podziatu zasilania -przystosowa¢ do plombowania,
7.  montowac na takiej wysokosci aby najnizsze okienko odczytowe licznika
byto powyzej h=80cm, - -
8.  wneki teletechniczne TT wyposazyé w blachy montazowe %ffkfw‘g WOUNAR Opﬁ“’wa{ DMOWSKI Obiekt Budynek mieszkalny ul. Rosola 15
) ! a aro : -
9. wyciecia w potkach gornej i dolnej od tytu szer. 350mm, gteb. 100mm, upr. MAD/O256PWOE S - REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CZESCI WSPOLNEJ
; i uziemiai i Podpi Podpi
10. zamontgwgc mostki UZIemlajage do drzwi, e e mWéStorSp()ldzielnia Mieszkaniowo-Budowlana "Osiedle Kabaty"
11. wyposazy¢ obudowy w naklejki ostrzegawcze,
12. wymiary podano w Swietle, Tytut rysunku: o ) .
13. stosowac deski licznikowe 3-fazowe, E LWOJ Widok rozdzielnicy pigtrowej ZRP 2L + RA
14 gl ponowe do moniaz e powinny byt wyposazons w elmenty do ch NACK _EaRca Tomer et oot | B CHT T
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Schemat instalacji teletechnicznych (domofon + orurowanie) w budynku Rosota 15

Klatka 1 Klatka 7
poddasze poddasze
PP TVK —RG6 tri—shield/p.t r ZRP1.3 TVK_—RG6 tri—shield/p.t. PP PP TVK —RG6 tri—shield/p.t. r IRP2.3 TVK_—RG6 tri-shield/pt. PP
ORANGE —UTP 5kal./p.. o ORANGE —UTP 5kat./p.L. ORANGE —UTP 5kal./p.t. o ORANGE —UTP 5kat./p.L.
lok, nr 7 Domofon —UTP 5kat./p.t. — _— — — Domofon —UTP 5kat./p.t. lok. nr 8 lok. nr 15 Domofon —UTP 5kat./p.t. — —_— —_— - — Domofon —UTP 5kat./p.t. lok. nr 16
rez./r.FP-NR-C-10/8 7 TT1: Operatorzy TVK rez./rFP—NR-C—10/8 rez./r.FP-NR-C-10/8 7 TT1: Operatorzy TVK rez./rFP-NR-C—10/8
klv TT2: Orange 7 klv TT2: Orange 7
pietro Il 7 pietro Il
I | T
PP TVK —RG6 tri—shield/pt. r ZRP1.2 TVK —RGB tri—shield/pt. PP PP TVK —RG6_tri-shield/p.t r IRP2.2 TVK —RGS tri-shield/p.t. PP
ORANGE —UTP 5kal./p.t. o ORANGE —UTP bkat./p.i. ORANGE -UTP 5kat./p.t. o ORANCE ~UTP 5kat./p.t.
lok. nr 5| |Domofon —UTP 5kat./p.t. — T +— = —_— Domofon —UTP 5kat./p.t. lok. nr 6 lok. nr 13 | | Domofon —UTP 5kat./p.t. = — +— == . Domofon —UTP 5kat./p.t. lok. nr 14
rez./rFP-NR-C-10/8 7 TT1: Operatorzy TVK rez./rFP-NR-C-10/8 rez./rFP-NR-C-10/8 7 T71: Operatorzy TVK rez./rFP-NR-C—10/8
klv TT2: Orange 7 klv TT2: Orange 7
pietro Il | pietro Il
PP TVK —RG6 tri-shield/p.t. r ZRP1.1 TVK_—RG6 tri-shield/pt. PP PP VK —RG6 tri-shield/p.t r ZRP2.1 TVK_—RG6 tri—shield/pt. PP
ORANGE —UTP 5kat./p.t. o ORANGE —UTP 5kat./p.L. ORANGE —UTP 5kat./p.t. o ORANGE —UTP 5kat./p L.
lok. nr 3 Domofon —UTP 5kat./p.t. — 4 +— — _ Domofon —UTP Skat./p.t. lok. nr 4 lok. nr 12 Domofon —UTP 5kat./p.t. — — E —= - Domofon —UTP Skat./p.t. lok. nr 12
rez./rFP-MR—C—10/8 7 TT1: Operatorzy TVK rez./r.FP-MR—C-10/8 rez./rFP-MR—C—10/8 7 TT1: Operatorzy TVK rez./r.FP-MR—C-10/8
klv TT2: Orange 7 klv TT2: Orange 7
pietro | pietro |
r ZRP1.0 TVK —RG6 tri-shield/pt. PP PP VK —RG6_tri—shield/p.t. r ZRP2.0 TVK —RGS tri-shield/p.t. PP
ot ORANGE —UTP bkat./p.l. ORANGE -UTP 5kat./p.t. o ORANCE —UTP 5kat./p.i.
— H+— — e Domofon —UTP Bkat./p.t. lok. nr 2 lok. nr 9 Domofon —UTP 5kat./p.t. — — e — - — Domofon —UTP 5kat./p.t. lok. nr 10
TT1: Operatorzy TVK 7 rez./r.FP-MR—C—10/8 rez. /r.FP-MR—C—10/8 +7 TT1: Operatorzy TVK 7 rez./r.FP-MR—C—10/8
TT2: Orange TT2: Orange
Centralka domofonu - sy - - - - - __ _| Centralka domofonu L 4 - - - -
w RAI RL22 Domofon 1xUTP 5kat. 4x2x0,5 w RA2 RL22 Domofon 1xUTP 5kat. 4x2x0,5
_ MR “ _ MR “
porter parter
piwnice piwnice
RL37 7xprzew. RG6 ’trishield” RL37 Bxprzew. RG6 ’trishield”
RL28 Orange operator RL28 Orange operator
RL37 rez. RL37 rez.
RL28 dla Swiattowodu RL28 dla Swiattowodu
sprowadzone przewody RG6 z lokali sprowadzone przewody RG6 z lokali
osloni¢ obudowg n/t osloni¢ obudowg n/t
UWAGI:
1. Schemat pokazuje oprzewodowanie i orurowanie dla kl. 1 1 2 w klatce 3 i 4 wykona¢
instalacje analogicznie jak w klatce 2.
2. Instalacje TT w pionach prowadzi¢ w rurach RL, natomiast w poziomach odcinki do
mieszkan prowadzic podtynkowo oraz nalezy utozy¢ mikrorurki cienkoscienne . . -
dia swiath dow FP_MR_C Qo\m Oznocrenia: Projektowat Opracowat Obiekt - Budynek mieszkalny ul. Rosota 15
a swiatfowodow FFE—MR—=L—=10/0c. o — Jakub WOJINAR Karol DMOWSKI REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CZESCI WSPOLNEJ
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Oznaczenia:

N —plafoniera LED klosz poliwgglanowy mleczny, K10, IP44 typu: Larissa LED 12W
L3 MCR z czujnikiem ruchu, 1900im, 3000K / lub czujnik ruchu PIR (opcja).

—Tabliczka mieszkaniowa 8-mod, x-nr lokalu, schemat wg EL-2 ,np typu: SRn—8 - ——-

T™x 1l (N+PE) E-P Opatéwek lub réwnowazna.

Dz @ —Przycisk dzwonkowy zasilony z TM 10A p/t IP20. PPD
<D —Elektromechaniczny dzwonek czaszowy 230V n/t zasilony z TM.

ZRPX.y —Zintegrowana rozdzielnica pigtrowa gdzie: x—nr pionu instalacyjnego, y—nr
szachtu; schemat wg EL-1 widok EL-5.1-5.2

—trasa inst. el. odbiorczej do lokali; Przewody wku¢ pod tynk; n-liczbo przewoddw
w bruzdzie.

—trasa inst. teletechnicznych do lokali; przewody wg EL-6
wkuwane pod tynk.

—Puszka przylqczeniowa lokatorska inst. teletechnicznych n/t
PK=1 o wym. 135x135x62mm.

—Przepust tras kablowych,
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Oznaczenia:

N —plafoniera LED klosz poliwgglanowy mleczny, K10, IP44 typu: Larissa LED 12W
L3 MCR z czujnikiem ruchu, 1900im, 3000K / lub czujnik ruchu PIR (opcja).

T —Tabliczka mieszkaniowa 8-mod, x-nr lokalu, schemat wg EL-2 ,np typu: SRn-8 - —--
Mx 1l (N+PE) E-P Opatéwek lub réwnowazna.

Dz @ —Przycisk dzwonkowy zasilony z TM 10A p/t IP20. PPD
<D —Elektromechaniczny dzwonek czaszowy 230V n/t zasilony z TM.

ZRPX.y —Zintegrowana rozdzielnica pigtrowa gdzie: x—nr pionu instalacyjnego, y—nr
szachtu; schemat wg EL-1 widok EL-5.1-5.2

—trasa inst. el. odbiorczej do lokali; Przewody wku¢ pod tynk; n-liczbo przewoddw
w bruzdzie.

—trasa inst. teletechnicznych do lokali; przewody wg EL-6
wkuwane pod tynk.

—Puszka przylqczeniowa lokatorska inst. teletechnicznych n/t
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—Przepust tras kablowych,
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L3 MCR z czujnikiem ruchu, 1900im, 3000K / lub czujnik ruchu PIR (opcja).
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Dz @ —Przycisk dzwonkowy zasilony z TM 10A p/t IP20. PPD
<D —Elektromechaniczny dzwonek czaszowy 230V n/t zasilony z TM.

ZRPX.y —Zintegrowana rozdzielnica pigtrowa gdzie: x—nr pionu instalacyjnego, y—nr
szachtu; schemat wg EL-1 widok EL-5.1-5.2

—trasa inst. el. odbiorczej do lokali; Przewody wku¢ pod tynk; n-liczbo przewoddw
w bruzdzie.

—trasa inst. teletechnicznych do lokali; przewody wg EL-6
wkuwane pod tynk.
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